6501 .
M52 \

Autorid: A. Amenberg, T. Arulaane, J. Freiberg, R. Haavel, V. Hanson, K. Jaaksoo, E. Jurviste,

A, Kaukver, J. Lankots, K. Martin, R. Paluoja, S. Siibak, T. Tommingas, I. Treikelder, T. Ténspoeg

Koostanud K. Martin
Retsenseerinud dots. L. VBhandu
Kaane kujundanud H. Puzanov

M 52 Mikroarvuti «Juku» kasutamisjuhend / T. Arulaane,
T. Tdnspoeg, R. Haavel jt.; koostanud K. Martin. — Tin.;
Valgus, 1988. — 168 Ik., ill.

ISBN 5-440-00143-3

sJuku» on vaike lauaarvuti, mille kasutusalad vdivad olla kallalt mitme-
kesised. «Jukule» on jdukohased: arvutustddd, arvutidpe ja dppetdd naitlikusta-
mine, sisteemide juhtimine, eksperimendi automatiseerimine, andmet&6tius,
tekstito6tlus ja blrocautomaatika. Eelkdige aga on «Jukur» méeldud kasutami-
seks koolides arvutiGpetuse dppevahendina.

p 2405000000062 ., - 5iige 32.81
902(15)—88

ISBN 5-440-00143-3

© Kirjastus «Valgus», 1988

ENSV TA KI ARVUTUSTEHNIKA EKB

MIKROARVUTI
«JUKU»

KASUTAMISJUHEND

TALLINN «VALGUS» 1988




Magnetofoni ja teleriga hendatud «Juku»

M s101 JUK U

«Wuku» on vaike lauaarvuti, mille kasutusalad vdivad olla kallalt mitme-
kesised. «Jukule» on jdukohased: — arvutustédd, — arvutiope ja oppetdo
néitlikustamine, — siisteemide juhtimine, — eksperimendi automatiseeri-
mine, — andmetddtius, — tekstitdotlus ja biirooautomaatika.

Eelkdige aga on «Juku» mdeldud kasutamiseks koolides arvutidpetuse
Oppevahendina.

Kasutaja teeb end moistetavaks tarkklaviatuuriga, mis voimalidab kasu-
tada nii suuri kui vaikesi vene ja ladina téhti, numbreid ja eriméarke.

Et «Juku» saaks valjastada infot kasutajale, tuleb temaga thendada
tavaline must-valge teler, mis tdidab tiheaegselt nii térk- kui ka graafilise
kuvarl funkisicone. Valissalvestiks on harilik magnetofon. «Juku» komp-
lektl kuuluv kasutamisjuhend sisaldab pd&hiteatmeid aparatuuri kohta,
slisteemitarkvara (pusimonitori, operatsioonististeemi, translaatorite, silu-
rl, redaktori, teenindus- ja testprogrammide, andmesidemonitoride) prog-
rammistijuhendid ning juhised arvuti tlesseadmiseks ja kasutamiseks.

Arvuti tooprintsiipide ja pdhimdtteskeemide tksikasjalikum selgitus
sisaldub aparatuuri tehnilise kirjelduse koites, sisteemitarkvara detailne
kirjeldus aga stisteemprogrammisti juhendis.
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0 POHITEATMEID
0.1 STRUKTUUR

«Juku» on ehituselt paindlik, kasutaja saab varieerida tema koostist vaja-

duste ja v8imaluste kohaselt (vt. joonis 0.1).

Keskseadme pohiplokk on magistraalstruktuuriga ning sisaldab mikro-
protsessori, psi- ja muutmalu, mitmesuguseid ajastuslulitusi, valissead-
mete hendamise liideseid ja p&hisiini pikendamist véimaldava puhvri.

Keskseadme koostises olev videogeneraator koos kérgsagedusmodu-
laatoriga véimaldab kasutada kuvarina harilikku telerit. Eelistatud on must-
valget telerit tunduvalt teravama ja véhem silmi vasitava kujutise t6ttu.

Programmeeritav taimer koos sisseehitatud valjuhaaldiga véimaldab
tekitada mitmesuguseid heliefekte ning kasutada arvutit ttheh&4lse muusi-
kariistana.

Reaalajakella baasil saab realiseerida tépse ajanaitaja, koos katkestus-
susteemiga vbimaldab ta aga mingi objekti raaljuhtimist reaalajas.

Vilisseadmeid saab komplekteerida tisna vabalt, tingimata tuleb kesk-

seadmega Ghendada ainult klaviatuur ja kuvar (=teler). Nende seadmete
vahendusel toimub dialoog arvutiga. Arvutis kasutusel olevad ladina ning
vene suur- ja vaiketdhed vdimaldavad paindlikku tekstitdodtlust,
graafikareZiim aga mitmesuguste kujundite esitust ja tootlust.

Vélissalvestiks v8ib olla standardne magnetofon; see laiendab arvuti
kasutamisvdimalusi tunduvalt, eriti kui magnetofon on kaugjuhitav. Nii
saab kasutada tunduvalt vdimsamaid tarkvaravahendeid, luua andme-
panku ja programmteeke.

Andmeside lildesed on vahend lauaarvutite kohtvérgu rajamiseks. Selli-
ses vorgus saab Opetaja t0husalt jalgida &pilaste suhtlemist arvutiga ja
sekkuda sellesse vajaduse korral oma arvuti kaudu, sooritada kontrolltsid

6
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KESKSEADE
Pohiplokk Pohikomplekt
Mikro - Takt-
protsessor generaator
Pisimélu 16K : ’ VHF
_j_ :r:greoaut _M—O('j'-" . I (T:Iz:;;or)
T g aator
Muutmalu 64K —
e f=progr-tav z
Kell H Taimerid Heligeneraator
e — Klaviatuur |
Liidesed
- 3 Magnetofon
€ 3» Andmeside
Muud
valisseadmed
[ Siini puhver siin 41
e 2 katkestus-
signaali
|
: e nx32K Suvandplokk : Suvandid
isamaAlul | MXSZI S R S s a
: < it Hiir ]
: Liidesed ;
< i Andurid |
i :
: >  Taiturid
€ H Umbrikketas |

Joonis 0.1. «Juku» konfiguratsioon

jm.
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jne. Kohtvorgu koéiki arvuteid Ghendab tOksainus kahejuhtmeline sideliin.
V&imalik on ka arvutite vaheline kaugside telefoniliini kaudu, modemite

vahendusel.

Kasutajavérat on liides, mille otstarbe méarab kasutaja — selle abil
saab arvutiga thendada néiteks printeri, lindiperforaatori v6i muu digitaal-

juhtimisega véljundseadme.

Jargmine samm vdimaluste avardamisel on keskseadme laiendamine
suvandplokiga: standardne siin lubab thendada lisamélu (32K baidi kaupa)
ning liideseid mitmesuguste vilisseadmete (Umbrikketta, kursorit juhtiva
hiire, kbnestintesaatori jm.) jaoks. Analoog- ja digitaalsignaalide liides
annab kasutajale to6stusliku raaljuhtimisststeemi vahendid, millega saab
sidustoddelda andmeid, juhtida signalisatsiooniseadmeid, makette ja

kasvdi roboteid.

0.2 TEHNILISED ANDMED

Keskseade
Protsessor:

— thap

- takisagedus
Pohisiin:

.Malu, péhimoodulis:
w pUsimalu:

— muutmalu:

— kasutaja muutmalu:

- méalu laiendatavus:
Reaalajakell:

Kuvar
Tadp:

Kuvatttbid:
Kuvaformaat:

— ridu targireZiimis:
— térke reas:

— graafikaraster:
Tahestikud:
Kuvamalu:

8

KP580MK80
2MHz
standard W41 (alamhulk)

16K baiti

64K baiti

53K baiti

32K baidi kaupa
1

standardne must-valge televiisor, video- vdi
antennisisendi kaudu
graafika ja targid

24 (20)

40 (64)

320%240 (384x200) punkti

ladina ja vene suur- ja véiketdhed
10K baiti, muutmalu dhisvaljal

- Klaviatuur
Klahve: 73

. Blsestuse kviteerimine: akustiline
Magnetofoni liides:
edastuskiirus: 2400 boodi
» magnetofoni program-
# Juhtimine koos failide
klirotsingu sisteemiga
tvdrgu liides:
sideliini toap: juhtmepaar
= kohtsiini pikkus: kuni 50 m
= edastusklirus: kuni 9600 boodi
/ Cc2

- sisendid ja valjundid: 24
= vérati koormatavus: 1 TTL-sisend
sutajakatkestusi: 2

220V-10%, 50Hz
kuni 20W

350x300x70mm

0.3 KONSTRUKTSIOON

Mikroarvuti «Juku» konstruktsiooni pdhisélmed on jargmised:

1) arvutimoodul,

2) klaviatuurimoodul,

3) toltemoodul,

4) kost.

Arvutimoodul kujutab endast Gheplaadiarvutit, mis on realiseeritud trokk-

plaadil mo6tmetega 300x250 mm. Sellele plaadile on monteeritud sisuliselt

kolk arvuti pohielemendid ning pistmikud valiste seadmete Ghendamiseks.
Klaviatuurimoodul on trokkplaat mdotmetega 140x310 mm sellele mon-

leeritud 73 klahviga, mis moodustavad arvuti klaviatuuri.
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Toitemoodul formeerib arvuti t6oks vajalikke toitepingeid (+5; — 12;+12
volti). Toitemooduli elemendid on monteeritud trikkplaadile, mis on palgu
tatud suletud metallkarpi médtmetega 220x115x40 mm. '

Kéik kolm kirjeldatud moodulit on monteeritud plastmasskesta moot- -

metega 350x300x70 mm.

0.4 MALUJAOTUS. ADRESSEERIMISMOODUSED

«Juku» méalu koosneb 16K (laiendatav kuni 64K) baidist piusimalust ja 64K 1
baidist muutma&lust. 10K baiti muutmalust moodustab nn. videomalu, kuhu

salvestatud info pdhjal formeeritakse teleri ekraanil videokujutis.

Et kasutatav mikroprotsessor (KP580WK80) vdimaldab otseselt adres- "

seerida madlu ainult 64K baidi ulatuses, siis on aadressruumi efektiivse
kasutamise ja ka malu edasise laiendamise huvides vbetud kasutusele 4

erinevat malu adresseerimise moodust. Vajaliku mooduse valik toimub
slisteemivarati (aadress 02H) kahe madalaima bitiga, vastavalt jargnevale

tabelile:
| DO | Moodus
0 0 0
0 1 1
1 0 2
1 1 3

Joonisel 0.2 on toodud malujaotuse skeem iga adresseerimismooduse
jaoks.

Moodus 0

Rakendub arvuti sisseliilitamisel kohe parast RESET-signaali. Aadress-

ruumi esimese 16K baidi ulatuses paiknevad paralleelselt muut- ja pusi-

malu. Lugemiskasuga loetakse andmed pusimalust, kirjutamiskasuga

salvestatakse andmed muutmaéllu. Muutmalu viimased 10K baiti (digemini |

640 baiti vahem) hélmab videomélu.

Moodus 1

Selle moodusega algab muutmalu aadressist 0000. Aadressruumi viimase
' 10K baidi korral s&ltub malu liik pédrdusoperatsiooni tlitibist. M&lust luge-

10
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Moodus 0 Moodus 1
= 0000 0 0000
Plisimalu
3FFF Muutmalu
4000
Muutmalu
7FF D7FF
- %azo 240
lVldeorlnalg Kirjutusel: Lugemisel;
(ug’e'mlne % videomalu pasimalu
Kirjutus)
FFFF 64K
Moodus 2 Moodus 3
0000 0
Muutmalu
SEF &
Muutmalu
4000 -1,
Vélised pusi-
Méaluaken voi muutmalu
lehekiljed
a 32 K
BFFF
- | C000
Muutmalu
D7FF
D800 94K
Videomalu Pusimalu Videomalu
(ainult (ainult (lugeda ja
kirjutada) lugeda) kirjutada)
aamaeee FFFF 64K

Joon 0.2 Malujaotuse plaanid

D800

FFFF

0000

D7FF
D800

FFFF

11
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slgnaal(HF), kandesagedusega f = 215 MHz, mis tuleb anda teleri
nisisendisse ja haalestada teler 11. kanalile.

a kujutise ekraanil tagab madalsagedusliku videosignaali kasu-
Valjundeid vaib kasutada korraga, nii et ks teler on Gthendatud
sagedusliku ja teine kargsagedusliku valjundiga. Koaksiaalkaabli
kistus peab olema 75 oomi. Tabelis 0.1 on toodud videosignaalide

t8lfikatsioonid:

mise kasuga voetakse andmed pasimélust, kuid kirjutuskésuga salveéta;:
takse andmed videomallu. Selle moodusega ei saa p66rduda plsimalu-
ploki esimese 6K baidi poole.

Moodus 2

On ette nahtud méalu laiendamiseks. Mélutsooni 4000-BFFF formeeritakse.
nn. méluaken. Nendele aadressidele ptdrdumisel arvuti sisemise mélu vali-

kut ei toimu, pddrdumine suunatakse néilisele 32K baidise maélu- pllidese valjundid

lehekiljele. Selliseid valiseid malulehekalgi véib pdhimdtteliselt olla roh- Tabel 0.1
kem kui tks, kuid sellisel juhul peavad nad olema varustatud vastavate riist- :

varavahenditega, mis vdimaldavad nende valikulist avamist ja sulgemist. | , mik | Signaal Kirjeldus

Pusimalu paikneb aadressvélja 16pus paralleelselt videomaluga. P66rdus-: X6 VIDEO | Kompleksne videosignaal, amplituud 2V. Sinkro-

nivoo on madal
HF Moduleeritud videosignaal, amplituud 50 mV, f =
215 MHz (11. TV kanal)

reziimid samasugused kui mooduses 1.

Moodus 3

Mooduse 3 kasutamisel on pisimalu vélja lulitatud. Videomallu on vblmailk

kirjutada ja sealt ka lugeda. B8 MAGNETOFONI LIIDES

mgnetofoni liides on ette nahtud valissalvestina kasutatava standardse -

iibamagnetofoni (eeldatavalt kassettmagnetofoni) thendamiseks arvuti-
Andmevahetus toimub kiirusega 2400 boodi. Magnetofon v6ib olla juhi-

¥ v0I mittejuhitav. Juhitaval magnetofonil on distantsjuhtimisliides. See

Mérkused:
Kuni 64K baidine ptsim&lu maht on saavutatav 8K baidiste pﬂsm.’ilu-

kiipide kasutamise korral (K573P®4,K573P®6).

Siin ja edaspidi vaatleme arvuti nn. péhivarianti — s. o. 16K plsimalu ja
84K muutmalu. Suurema plisimalu mahu korral nihkub «allapoole» moodu-|
ses 0 paidatud piisi- ja muutmélu vaheline piir. Ulejdanud mélujaotuse
plokid jadvad samaks.

0.5 VALISSEADMETE UHENDAMINE

0.51 VIDEOLIIDES

Videoliides on ette nahtud standardse teleri (soovit. must-valge) ahendami-"
seks arvutiga. Telerit kasutatakse kuvarina, kuhu arvuti valjastab tarbuale
vajaliku informatsiooni.

Teleri iihendamiseks on 2 voimalust. Pistmikusse X6 on toodud komp
leksne madalsageduslik videosignaal (VIDEQ), mis tuleb anda teleri wdeo—

véimendi sisendisse. Pistmikusse X7 on toodud moduleeritud kbrgsage sJuku» tagakolje pistmikud

12 13
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véimaldab tarbijal kasutada lindioperatsioonisiisteemi (LOS) koiki voima-
lusi, mis tunduvalt holbustavad arvuti ning magnetlindi kui vilise andme- !
kandja kasutamist.
Magnetofon Gihendatakse arvutiga kaabli abil pistmike X4 ja X5 kaudu,
Magnetofonisignaalide spetsifikatsioon on tabelites 0.2 ja 0.3.
Mittejuhitava magnetofoni kasutamisel (hendatakse magnetofon
ainult pistmiku X5 abil. ;

8.4 SIDELIIDES

gellides kujutab endast standardse liidese C2 allvarianti ja on ette nah-
~samasugust liidest omavate seadmete (hendamiseks arvutiga.
8 alla tulevad modemid, printerid, teised arvutid, mitmesugused modte-
dmed jne.

LIBaks standardsetele C2-signaalidele kuulub sideliidese koosseisu
f ignaal OC SOUT. Viimane on avatud kollektoriga jadavéljund ja on
Wud eelkdige suhteliselt ldhedal paiknevate arvutite (naditeks oppe-
I8) Uhendamiseks lihtsasse arvutite kohtvorku.

dellidese jarjestikkanal on ette n&htud té6ks astinkroonses reziimis.

Magnetofoni juhtsignaalid :
Tabel 0.2

A Signaal Funktsioon podastuskiirus on programmiliselt valitav vahemikus 200.. - 9600
kontakt ‘
1 EFR Edasikerimine i bolls 0.4 on toodud sideliidese signaalide taielik spetsifikatsioon.
4 RW Tagasikerimine Wallde koodid vastavad ISO soovitusele V24. «1n= —3.. 12V, «On=
3 PLAY Taasesitamine 12V.
2 REC . | Salvestamine
5 STOP Lindi peatamine llidese signaalid .
8 TAPE RUN | Impulsid lindi liikumise andurilt Tabel 0.4
7 CNTR CHECK | Magnetofoni juhitavuse tunnus : :
6 GND Maa - : S Kood, ISO
. sntakt Signaal Kirjeldus V24(C2)
Signaalid FF, RW, PLAY, REC, STOP on TTL-avakollektorvaljundid (U1= — —
15V; 1=40mA). Aktiivne seisund vastab madalale nivoole. Impulsid TAPE OC SOUT | Jadavaljund, avatud kollektor Unmax=30v,
RUN saadakse magnetofoni lindi liilkumise andurilt (Autostopi formeerimi- |"mﬂ*=190mA =
se skeem). Kui arvutiga thendatakse juhitav magnetofon, siis tuleb pistmi- 08 SOUT J:_:\davéil!u.nd 103
kus X4 signaal CNTR CHECK dhendada maa siiniga (6. kontakt). Arvuti - 07 GND | Signaali maa 102
moistab, et tegemist on juhitava magnetofoniga. A SIN Jadasisend 104
3 10 RTS Saate noue (valjund) 105
Magnetofoni andmesignaalid " DTR Arvuti on sideks valmis (vdljund) 108.2
' Tabel 0.3 ¢ 05 CTS Valmisolek arvutist védljastatavate and-
2 mete vastuvdtuks (sisend) 106
X5 : g o oe DSR | Andmeedastusseadme valmisolek
Kontakt Signaal Kirjeldus E (sisend) 107
2 REC.DATA | Salvestatav signaal U=300mV 0 ROLL LR BI01 sobitistal st
4 PLAY DATA | Loetav signaal U=300mV .
3 GND Maa
1 SYNC Stinkrosignaal, jadasignaali bititakt

14 _ ; - 1 15
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0.5.4 KASUTAJAVARAT

B i G E e e S
Arvutimooduli koosseisu kuulub tks programmeeritav sisendvaljundkiig :; , gg
KP580UK55, mille A-, B- ja C-kanali koik véljaviigud on toodud pistmikulé 09 o
X2. See kiip moodustabki kasutajavarati, mis on moeldud mitmesugus 10 c7
mittestandardsete sisend-véljundseadmete Uhendamiseks arvutiga, ku 16 SOUT2 | Magnetofoniliidese voimendatud jadavéljund (+10V).
juures kasutaja kasutuses on kiibi KP580MK55 koik funktsionaalsed voima e
lused. Tabelis 0.5 on esitatud pistmikule X2 toodud signaalide loetelu. Tu 29,30 Maa

27 +5Y Koormatayv kuni 0,3 A

leb meeles pidada, et kiibi sisendid ja valjundid on vdimendamata, s.t. igé
valjundit voib koormata ainult the standardse TTL-sisendiga. '

6 ARVUTI LAIENDAMINE
Kasutajavarat '
Tabel 0.8 uti laiendamiseks tidiendavate sisend-viljund- ja mdlumoodulitega on
' " tmikule X1 toodud arvuti voimendatud aadressi-, andme- ja juhtsiin. Pist-
X2 - : o . Miku kommutatsioon ja signaalide spetsifikatsioonid vastavad standardse-
kon_takt Signaal Kirjeldus (tdidab kasutaja) B llidesele W41 (Multibus 1).
Cyciy @l Saeii 3 Pistmikusse X1 on peale loogikasignaalide toodud ka toitepinged +5V,
R R e e SSS 12V ja —12V. Nii saab lihtsamat laiendusmoodulit toita otse arvutist.
! Piatmiku X1 andmed on esitatud tabelis 0.6.
06 Al E
01
02 :g : fvuti pohisiin
Tabel 0.6
04 A4 .
03 A5 ] X1 ; 1
05 A . Signaal Kirjeldus
07 A7 E 24C —~ADRO | ADRO ... ADRF moodustavad arvuti aadressisiini
s U - 24B — ADR1
_ i 23C — ADR2
23 B | 23B - ADR3
25 B2 . 22C — ADR4 | ADRO ... ADRF on valjundid
26 B3 22B — ADR5
g, 21C — ADR6
g; gg T R B 21B — ADRY
- 20C — ADRS8
20 B6 Pl 20B — ADR9
18 B7 1 19C ~ ADRA
i e e e e e e i S it g Rt Al 19B — ADRB
13 Co .I 18C — ADRC
15 C1 : - 8B — ADRD
17 c2 {7C - ADRE
19 C3 178 — ADRF

16
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