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Magnetofoni ja teleriga hendatud «Juku»

M s101 JUK U

«Wuku» on vaike lauaarvuti, mille kasutusalad vdivad olla kallalt mitme-
kesised. «Jukule» on jdukohased: — arvutustédd, — arvutiope ja oppetdo
néitlikustamine, — siisteemide juhtimine, — eksperimendi automatiseeri-
mine, — andmetddtius, — tekstitdotlus ja biirooautomaatika.

Eelkdige aga on «Juku» mdeldud kasutamiseks koolides arvutidpetuse
Oppevahendina.

Kasutaja teeb end moistetavaks tarkklaviatuuriga, mis voimalidab kasu-
tada nii suuri kui vaikesi vene ja ladina téhti, numbreid ja eriméarke.

Et «Juku» saaks valjastada infot kasutajale, tuleb temaga thendada
tavaline must-valge teler, mis tdidab tiheaegselt nii térk- kui ka graafilise
kuvarl funkisicone. Valissalvestiks on harilik magnetofon. «Juku» komp-
lektl kuuluv kasutamisjuhend sisaldab pd&hiteatmeid aparatuuri kohta,
slisteemitarkvara (pusimonitori, operatsioonististeemi, translaatorite, silu-
rl, redaktori, teenindus- ja testprogrammide, andmesidemonitoride) prog-
rammistijuhendid ning juhised arvuti tlesseadmiseks ja kasutamiseks.

Arvuti tooprintsiipide ja pdhimdtteskeemide tksikasjalikum selgitus
sisaldub aparatuuri tehnilise kirjelduse koites, sisteemitarkvara detailne
kirjeldus aga stisteemprogrammisti juhendis.
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0 POHITEATMEID
0.1 STRUKTUUR

«Juku» on ehituselt paindlik, kasutaja saab varieerida tema koostist vaja-

duste ja v8imaluste kohaselt (vt. joonis 0.1).

Keskseadme pohiplokk on magistraalstruktuuriga ning sisaldab mikro-
protsessori, psi- ja muutmalu, mitmesuguseid ajastuslulitusi, valissead-
mete hendamise liideseid ja p&hisiini pikendamist véimaldava puhvri.

Keskseadme koostises olev videogeneraator koos kérgsagedusmodu-
laatoriga véimaldab kasutada kuvarina harilikku telerit. Eelistatud on must-
valget telerit tunduvalt teravama ja véhem silmi vasitava kujutise t6ttu.

Programmeeritav taimer koos sisseehitatud valjuhaaldiga véimaldab
tekitada mitmesuguseid heliefekte ning kasutada arvutit ttheh&4lse muusi-
kariistana.

Reaalajakella baasil saab realiseerida tépse ajanaitaja, koos katkestus-
susteemiga vbimaldab ta aga mingi objekti raaljuhtimist reaalajas.

Vilisseadmeid saab komplekteerida tisna vabalt, tingimata tuleb kesk-

seadmega Ghendada ainult klaviatuur ja kuvar (=teler). Nende seadmete
vahendusel toimub dialoog arvutiga. Arvutis kasutusel olevad ladina ning
vene suur- ja vaiketdhed vdimaldavad paindlikku tekstitdodtlust,
graafikareZiim aga mitmesuguste kujundite esitust ja tootlust.

Vélissalvestiks v8ib olla standardne magnetofon; see laiendab arvuti
kasutamisvdimalusi tunduvalt, eriti kui magnetofon on kaugjuhitav. Nii
saab kasutada tunduvalt vdimsamaid tarkvaravahendeid, luua andme-
panku ja programmteeke.

Andmeside lildesed on vahend lauaarvutite kohtvérgu rajamiseks. Selli-
ses vorgus saab Opetaja t0husalt jalgida &pilaste suhtlemist arvutiga ja
sekkuda sellesse vajaduse korral oma arvuti kaudu, sooritada kontrolltsid

6
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KESKSEADE
Pohiplokk Pohikomplekt
Mikro - Takt-
protsessor generaator
Pisimélu 16K : ’ VHF
_j_ :r:greoaut _M—O('j'-" . I (T:Iz:;;or)
T g aator
Muutmalu 64K —
e f=progr-tav z
Kell H Taimerid Heligeneraator
e — Klaviatuur |
Liidesed
- 3 Magnetofon
€ 3» Andmeside
Muud
valisseadmed
[ Siini puhver siin 41
e 2 katkestus-
signaali
|
: e nx32K Suvandplokk : Suvandid
isamaAlul | MXSZI S R S s a
: < it Hiir ]
: Liidesed ;
< i Andurid |
i :
: >  Taiturid
€ H Umbrikketas |

Joonis 0.1. «Juku» konfiguratsioon

jm.
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jne. Kohtvorgu koéiki arvuteid Ghendab tOksainus kahejuhtmeline sideliin.
V&imalik on ka arvutite vaheline kaugside telefoniliini kaudu, modemite

vahendusel.

Kasutajavérat on liides, mille otstarbe méarab kasutaja — selle abil
saab arvutiga thendada néiteks printeri, lindiperforaatori v6i muu digitaal-

juhtimisega véljundseadme.

Jargmine samm vdimaluste avardamisel on keskseadme laiendamine
suvandplokiga: standardne siin lubab thendada lisamélu (32K baidi kaupa)
ning liideseid mitmesuguste vilisseadmete (Umbrikketta, kursorit juhtiva
hiire, kbnestintesaatori jm.) jaoks. Analoog- ja digitaalsignaalide liides
annab kasutajale to6stusliku raaljuhtimisststeemi vahendid, millega saab
sidustoddelda andmeid, juhtida signalisatsiooniseadmeid, makette ja

kasvdi roboteid.

0.2 TEHNILISED ANDMED

Keskseade
Protsessor:

— thap

- takisagedus
Pohisiin:

.Malu, péhimoodulis:
w pUsimalu:

— muutmalu:

— kasutaja muutmalu:

- méalu laiendatavus:
Reaalajakell:

Kuvar
Tadp:

Kuvatttbid:
Kuvaformaat:

— ridu targireZiimis:
— térke reas:

— graafikaraster:
Tahestikud:
Kuvamalu:

8

KP580MK80
2MHz
standard W41 (alamhulk)

16K baiti

64K baiti

53K baiti

32K baidi kaupa
1

standardne must-valge televiisor, video- vdi
antennisisendi kaudu
graafika ja targid

24 (20)

40 (64)

320%240 (384x200) punkti

ladina ja vene suur- ja véiketdhed
10K baiti, muutmalu dhisvaljal

- Klaviatuur
Klahve: 73

. Blsestuse kviteerimine: akustiline
Magnetofoni liides:
edastuskiirus: 2400 boodi
» magnetofoni program-
# Juhtimine koos failide
klirotsingu sisteemiga
tvdrgu liides:
sideliini toap: juhtmepaar
= kohtsiini pikkus: kuni 50 m
= edastusklirus: kuni 9600 boodi
/ Cc2

- sisendid ja valjundid: 24
= vérati koormatavus: 1 TTL-sisend
sutajakatkestusi: 2

220V-10%, 50Hz
kuni 20W

350x300x70mm

0.3 KONSTRUKTSIOON

Mikroarvuti «Juku» konstruktsiooni pdhisélmed on jargmised:

1) arvutimoodul,

2) klaviatuurimoodul,

3) toltemoodul,

4) kost.

Arvutimoodul kujutab endast Gheplaadiarvutit, mis on realiseeritud trokk-

plaadil mo6tmetega 300x250 mm. Sellele plaadile on monteeritud sisuliselt

kolk arvuti pohielemendid ning pistmikud valiste seadmete Ghendamiseks.
Klaviatuurimoodul on trokkplaat mdotmetega 140x310 mm sellele mon-

leeritud 73 klahviga, mis moodustavad arvuti klaviatuuri.
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Toitemoodul formeerib arvuti t6oks vajalikke toitepingeid (+5; — 12;+12
volti). Toitemooduli elemendid on monteeritud trikkplaadile, mis on palgu
tatud suletud metallkarpi médtmetega 220x115x40 mm. '

Kéik kolm kirjeldatud moodulit on monteeritud plastmasskesta moot- -

metega 350x300x70 mm.

0.4 MALUJAOTUS. ADRESSEERIMISMOODUSED

«Juku» méalu koosneb 16K (laiendatav kuni 64K) baidist piusimalust ja 64K 1
baidist muutma&lust. 10K baiti muutmalust moodustab nn. videomalu, kuhu

salvestatud info pdhjal formeeritakse teleri ekraanil videokujutis.

Et kasutatav mikroprotsessor (KP580WK80) vdimaldab otseselt adres- "

seerida madlu ainult 64K baidi ulatuses, siis on aadressruumi efektiivse
kasutamise ja ka malu edasise laiendamise huvides vbetud kasutusele 4

erinevat malu adresseerimise moodust. Vajaliku mooduse valik toimub
slisteemivarati (aadress 02H) kahe madalaima bitiga, vastavalt jargnevale

tabelile:
| DO | Moodus
0 0 0
0 1 1
1 0 2
1 1 3

Joonisel 0.2 on toodud malujaotuse skeem iga adresseerimismooduse
jaoks.

Moodus 0

Rakendub arvuti sisseliilitamisel kohe parast RESET-signaali. Aadress-

ruumi esimese 16K baidi ulatuses paiknevad paralleelselt muut- ja pusi-

malu. Lugemiskasuga loetakse andmed pusimalust, kirjutamiskasuga

salvestatakse andmed muutmaéllu. Muutmalu viimased 10K baiti (digemini |

640 baiti vahem) hélmab videomélu.

Moodus 1

Selle moodusega algab muutmalu aadressist 0000. Aadressruumi viimase
' 10K baidi korral s&ltub malu liik pédrdusoperatsiooni tlitibist. M&lust luge-

10
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Moodus 0 Moodus 1
= 0000 0 0000
Plisimalu
3FFF Muutmalu
4000
Muutmalu
7FF D7FF
- %azo 240
lVldeorlnalg Kirjutusel: Lugemisel;
(ug’e'mlne % videomalu pasimalu
Kirjutus)
FFFF 64K
Moodus 2 Moodus 3
0000 0
Muutmalu
SEF &
Muutmalu
4000 -1,
Vélised pusi-
Méaluaken voi muutmalu
lehekiljed
a 32 K
BFFF
- | C000
Muutmalu
D7FF
D800 94K
Videomalu Pusimalu Videomalu
(ainult (ainult (lugeda ja
kirjutada) lugeda) kirjutada)
aamaeee FFFF 64K

Joon 0.2 Malujaotuse plaanid

D800

FFFF

0000

D7FF
D800

FFFF

11
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slgnaal(HF), kandesagedusega f = 215 MHz, mis tuleb anda teleri
nisisendisse ja haalestada teler 11. kanalile.

a kujutise ekraanil tagab madalsagedusliku videosignaali kasu-
Valjundeid vaib kasutada korraga, nii et ks teler on Gthendatud
sagedusliku ja teine kargsagedusliku valjundiga. Koaksiaalkaabli
kistus peab olema 75 oomi. Tabelis 0.1 on toodud videosignaalide

t8lfikatsioonid:

mise kasuga voetakse andmed pasimélust, kuid kirjutuskésuga salveéta;:
takse andmed videomallu. Selle moodusega ei saa p66rduda plsimalu-
ploki esimese 6K baidi poole.

Moodus 2

On ette nahtud méalu laiendamiseks. Mélutsooni 4000-BFFF formeeritakse.
nn. méluaken. Nendele aadressidele ptdrdumisel arvuti sisemise mélu vali-

kut ei toimu, pddrdumine suunatakse néilisele 32K baidise maélu- pllidese valjundid

lehekiljele. Selliseid valiseid malulehekalgi véib pdhimdtteliselt olla roh- Tabel 0.1
kem kui tks, kuid sellisel juhul peavad nad olema varustatud vastavate riist- :

varavahenditega, mis vdimaldavad nende valikulist avamist ja sulgemist. | , mik | Signaal Kirjeldus

Pusimalu paikneb aadressvélja 16pus paralleelselt videomaluga. P66rdus-: X6 VIDEO | Kompleksne videosignaal, amplituud 2V. Sinkro-

nivoo on madal
HF Moduleeritud videosignaal, amplituud 50 mV, f =
215 MHz (11. TV kanal)

reziimid samasugused kui mooduses 1.

Moodus 3

Mooduse 3 kasutamisel on pisimalu vélja lulitatud. Videomallu on vblmailk

kirjutada ja sealt ka lugeda. B8 MAGNETOFONI LIIDES

mgnetofoni liides on ette nahtud valissalvestina kasutatava standardse -

iibamagnetofoni (eeldatavalt kassettmagnetofoni) thendamiseks arvuti-
Andmevahetus toimub kiirusega 2400 boodi. Magnetofon v6ib olla juhi-

¥ v0I mittejuhitav. Juhitaval magnetofonil on distantsjuhtimisliides. See

Mérkused:
Kuni 64K baidine ptsim&lu maht on saavutatav 8K baidiste pﬂsm.’ilu-

kiipide kasutamise korral (K573P®4,K573P®6).

Siin ja edaspidi vaatleme arvuti nn. péhivarianti — s. o. 16K plsimalu ja
84K muutmalu. Suurema plisimalu mahu korral nihkub «allapoole» moodu-|
ses 0 paidatud piisi- ja muutmélu vaheline piir. Ulejdanud mélujaotuse
plokid jadvad samaks.

0.5 VALISSEADMETE UHENDAMINE

0.51 VIDEOLIIDES

Videoliides on ette nahtud standardse teleri (soovit. must-valge) ahendami-"
seks arvutiga. Telerit kasutatakse kuvarina, kuhu arvuti valjastab tarbuale
vajaliku informatsiooni.

Teleri iihendamiseks on 2 voimalust. Pistmikusse X6 on toodud komp
leksne madalsageduslik videosignaal (VIDEQ), mis tuleb anda teleri wdeo—

véimendi sisendisse. Pistmikusse X7 on toodud moduleeritud kbrgsage sJuku» tagakolje pistmikud

12 13
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véimaldab tarbijal kasutada lindioperatsioonisiisteemi (LOS) koiki voima-
lusi, mis tunduvalt holbustavad arvuti ning magnetlindi kui vilise andme- !
kandja kasutamist.
Magnetofon Gihendatakse arvutiga kaabli abil pistmike X4 ja X5 kaudu,
Magnetofonisignaalide spetsifikatsioon on tabelites 0.2 ja 0.3.
Mittejuhitava magnetofoni kasutamisel (hendatakse magnetofon
ainult pistmiku X5 abil. ;

8.4 SIDELIIDES

gellides kujutab endast standardse liidese C2 allvarianti ja on ette nah-
~samasugust liidest omavate seadmete (hendamiseks arvutiga.
8 alla tulevad modemid, printerid, teised arvutid, mitmesugused modte-
dmed jne.

LIBaks standardsetele C2-signaalidele kuulub sideliidese koosseisu
f ignaal OC SOUT. Viimane on avatud kollektoriga jadavéljund ja on
Wud eelkdige suhteliselt ldhedal paiknevate arvutite (naditeks oppe-
I8) Uhendamiseks lihtsasse arvutite kohtvorku.

dellidese jarjestikkanal on ette n&htud té6ks astinkroonses reziimis.

Magnetofoni juhtsignaalid :
Tabel 0.2

A Signaal Funktsioon podastuskiirus on programmiliselt valitav vahemikus 200.. - 9600
kontakt ‘
1 EFR Edasikerimine i bolls 0.4 on toodud sideliidese signaalide taielik spetsifikatsioon.
4 RW Tagasikerimine Wallde koodid vastavad ISO soovitusele V24. «1n= —3.. 12V, «On=
3 PLAY Taasesitamine 12V.
2 REC . | Salvestamine
5 STOP Lindi peatamine llidese signaalid .
8 TAPE RUN | Impulsid lindi liikumise andurilt Tabel 0.4
7 CNTR CHECK | Magnetofoni juhitavuse tunnus : :
6 GND Maa - : S Kood, ISO
. sntakt Signaal Kirjeldus V24(C2)
Signaalid FF, RW, PLAY, REC, STOP on TTL-avakollektorvaljundid (U1= — —
15V; 1=40mA). Aktiivne seisund vastab madalale nivoole. Impulsid TAPE OC SOUT | Jadavaljund, avatud kollektor Unmax=30v,
RUN saadakse magnetofoni lindi liilkumise andurilt (Autostopi formeerimi- |"mﬂ*=190mA =
se skeem). Kui arvutiga thendatakse juhitav magnetofon, siis tuleb pistmi- 08 SOUT J:_:\davéil!u.nd 103
kus X4 signaal CNTR CHECK dhendada maa siiniga (6. kontakt). Arvuti - 07 GND | Signaali maa 102
moistab, et tegemist on juhitava magnetofoniga. A SIN Jadasisend 104
3 10 RTS Saate noue (valjund) 105
Magnetofoni andmesignaalid " DTR Arvuti on sideks valmis (vdljund) 108.2
' Tabel 0.3 ¢ 05 CTS Valmisolek arvutist védljastatavate and-
2 mete vastuvdtuks (sisend) 106
X5 : g o oe DSR | Andmeedastusseadme valmisolek
Kontakt Signaal Kirjeldus E (sisend) 107
2 REC.DATA | Salvestatav signaal U=300mV 0 ROLL LR BI01 sobitistal st
4 PLAY DATA | Loetav signaal U=300mV .
3 GND Maa
1 SYNC Stinkrosignaal, jadasignaali bititakt

14 _ ; - 1 15
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0.5.4 KASUTAJAVARAT

B i G E e e S
Arvutimooduli koosseisu kuulub tks programmeeritav sisendvaljundkiig :; , gg
KP580UK55, mille A-, B- ja C-kanali koik véljaviigud on toodud pistmikulé 09 o
X2. See kiip moodustabki kasutajavarati, mis on moeldud mitmesugus 10 c7
mittestandardsete sisend-véljundseadmete Uhendamiseks arvutiga, ku 16 SOUT2 | Magnetofoniliidese voimendatud jadavéljund (+10V).
juures kasutaja kasutuses on kiibi KP580MK55 koik funktsionaalsed voima e
lused. Tabelis 0.5 on esitatud pistmikule X2 toodud signaalide loetelu. Tu 29,30 Maa

27 +5Y Koormatayv kuni 0,3 A

leb meeles pidada, et kiibi sisendid ja valjundid on vdimendamata, s.t. igé
valjundit voib koormata ainult the standardse TTL-sisendiga. '

6 ARVUTI LAIENDAMINE
Kasutajavarat '
Tabel 0.8 uti laiendamiseks tidiendavate sisend-viljund- ja mdlumoodulitega on
' " tmikule X1 toodud arvuti voimendatud aadressi-, andme- ja juhtsiin. Pist-
X2 - : o . Miku kommutatsioon ja signaalide spetsifikatsioonid vastavad standardse-
kon_takt Signaal Kirjeldus (tdidab kasutaja) B llidesele W41 (Multibus 1).
Cyciy @l Saeii 3 Pistmikusse X1 on peale loogikasignaalide toodud ka toitepinged +5V,
R R e e SSS 12V ja —12V. Nii saab lihtsamat laiendusmoodulit toita otse arvutist.
! Piatmiku X1 andmed on esitatud tabelis 0.6.
06 Al E
01
02 :g : fvuti pohisiin
Tabel 0.6
04 A4 .
03 A5 ] X1 ; 1
05 A . Signaal Kirjeldus
07 A7 E 24C —~ADRO | ADRO ... ADRF moodustavad arvuti aadressisiini
s U - 24B — ADR1
_ i 23C — ADR2
23 B | 23B - ADR3
25 B2 . 22C — ADR4 | ADRO ... ADRF on valjundid
26 B3 22B — ADR5
g, 21C — ADR6
g; gg T R B 21B — ADRY
- 20C — ADRS8
20 B6 Pl 20B — ADR9
18 B7 1 19C ~ ADRA
i e e e e e e i S it g Rt Al 19B — ADRB
13 Co .I 18C — ADRC
15 C1 : - 8B — ADRD
17 c2 {7C - ADRE
19 C3 178 — ADRF

16

17
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ASUTAMISJUHISED

X1 : o
KOAtakE Signaal Kirjeldus
32C — DATO | DATO ... DAT7 moodustavad arvuti kahesuunalise
32B — DAT1 | andmesiini, dldiselt valjundid. Muutuvad sisendi-
31C — DAT2 | teks, kui toimub lugemine vélisest salvestist voi
30C — DAT4 | sisend-vdljundseadmest
30B — DAT5
29C — DAT6
29B — DAT7 il
04C | —~ MRDC | Arvuti juhtsiin, valjundid UTI ULESSEADMINE
02B - AMWC _
ggg —IV}I(\.;\E%C | Jbuab kasutajani komplektina, kuhu kuuluvad arvuti ise ning juht-
058 — 10WC i loma ihendamiseks valisseadmetega (teleri ja magnetofoniga).
09B | —I10/M | Juhtsignaal. Naitab, kas antud tstKiis toimub el ‘fi:(b silstace teme tiesseatmist Sika
podrdumine malu voi sisend-valjundseadme poole. ljel on 7 tahistatud pistmikku:
Kui vaartus on «1», siis on tegemist s #fvuti siin
maéluseadmega kasutajavarat
01B —INIT | Toite lolitumisele jargneva dldl&htestuse signaal. ndmeside pistikupesa
Véljund. 3 N R Dy
07B — BLOCK| Blokeeriv signaal, mille toimel blokeeritakse arvuti magneto;on! jUh!ImIS.e pls‘tlk‘upesa
sisemiste malu- ja sisend-valjundseadmete valimi- * fhagnetofoni andmeside pistikupesa
ne, antud tsiklis loetav andmebait loetakse vili- Korgsagedusvaljund
selt andmesiinilt. Sisend. Moeldud kasutamiseks videovaljund
arvuti diagnostikas ja programmide silumisel ‘Belle on arvuti tagakuljel veel vorgulilliti ja RESET-klahv. Tagakiljelt
06C — XACK | Poorduse kviteerimissignaal valisseadmeilt. b ka «Juku» toitejuhe
Sisend. 4 e g i ! i
068 —INHB | Keelab vélise maluseadme. Valjund. _!nimetatud__plstmlkke on Iahemaltl kirjeldatud ar\{utl tehnilises uld-
11C CC LCK | taktsignaal 2 MHz : imustuses. Ulesseadmisel tuleb neid kasutada alljargnevalt.
01'02A03’ GND | Maa siin I8! Enne arvuti thendamist televiisori ja magnetofoniga tuleb veendu-
04 i kolk (hendatavate seadmete vérgujuhtmed on vooluvérgust valjas.
06,07,08A| +5V | Toide +5V, koormatav kuni 0,3 A - : g J
08B | .
31,32 A | +12V | Toide +12V, koormata 50 mA FTELERI UHENDAMINE
10, 11 A —12V Toide —12V, koormata 50 mA
08C : : i Uhendatakse «Jukuga» arvuti komplekti kuuluva koaksiaalkaabliga.
1%% it :HP{ Easutaj_a Ea:testuss!gnaa: . millliseid pistmikuid ja pesi Ghendamiseks kasutada, oleneb olemas-
- asutaja katkestussignaa toleri tehnilistest voimalustest.

1 Kul teleril on olemas videosisend, thendatakse kaabli abil «Juku»
povilljund X7 (VIDEO) teleri videosisendiga.

2 Kul teleril videosisend puudub, thendatakse sama kaabli abil «Juku»
ghagedusvaljund X6 (HF) teleri antennisisendiga.

Markus: Koik tabelis toodud signaalid on madala aktiivse nivooga, millele
viitab mérk «-» signaali nimetuse ees.
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ARVUT! ULESSEADMINE KASUTAM!SJUHISEE

Eelistada tuleb videosisendit saadava kujutise parema kvaliteedi tottd EVALMISTUS TOOKS PUSIMONITORIGA

Parast seda, kui arvuti on hendatud ka magnetofoniga vastavalt jaoti
sele 1.2, tuleb teler sisse lulitada ning haalestada kanalile 11. Kui arvuti
sisse lulitatud, nagu on kirjeldatud jaotises 1.3, vdib teleri pilti paremaks

reguleerida koigi kasutaja kasutuses olevate teleri vahenditega.

sutamisel pusimonitoriga on meie kasutuses monitor oma direk-
Ja plisiméalu-BASIC, mis voimaldavad kull juhtida arvuti téod, kuid
) vbimalus programmide salvestamiseks ja valmisprogrammide
i1seks.

ku» sisseltlitamisel, nagu kirjeldatud peatikis 1, ilmub kuvarile
initori teade MONITOR, monitori versiooni number ja viip *. Viip on
mmi poolt véljastatav teade, mis naitab, et programm ootab kasutaja
| direktiive. Eri programmidel on ka erinevad viibid, mis on kirjeldatud
‘Kasutamisjuhistes.

hia kuvaril, kuhu ilmuvad klaviatuurilt sisestatud sumbolid, margib
Ikukujuline plokk — kursor. «Juku» kursor voib olla kas vilkuyv voi
kuv. Vilkuv kursor naitab, et klaviatuur on ladina tdhestiku reziimis,
llkuv kursor aga, et ta on vene tahestiku reziimis. Lahemalt on ladi-
# |a suur-/iviiketahtede kasutamisest juttu jaotises 7.4,

lkatahtede reziimis saab sisestada suurtahti, kul hoida all klahvi

1.2 MAGNETOFONI| UHENDAMINE

Magnetofoni ihendamiseks arvutiga on «Juku» komplektis vastav kaabel
Juhitava magnetofoni olemasolul kasutatakse arvuti pistikupesasid X5 &
X4 vastavalt andmesideks magnetofoniga ja magnetofoni juhtimiseks. .;

«Juku» Gihendamisel magnetofoniga tuleb jalgida kaabli pistikutel olé
vaid mnemoonilisi siimboleid. |

1.3 ARVUTI SISSELULITAMINE

Nutd on «Juku tihendatud teleri ja magnetofoniga (viimase olemasolul)
teler sisse lilitatud, haalestatud kanalile 11 ja piisavalt soojenenud. "J vajutada soovitud klahvile. Targikoodide arvu piiratuse tottu saab
Jargmiseks Uhendatakse «Juku» tagakiljelt véljuv toitejuhe vooluvorg tke sisestada ainult vaiketahtedena. Nendeks on eesti tahestiku
pistmikku. Seejarel lulitatakse arvuti sisse tagapaneelil oleva tumbler 10, 0 ja .
CETb abil. «Juku» esikiljel peab sattima valgusdiood, mis naitab, et arv U '
toide on sisse lulitatud; kuvarile peab ilmuma pusimonitori tead
MONITOR. "
Kui valgusdiood kull sattis, aga pisimonitor midagi ei kuva, voib vajute
da arvuti tagakiljel olevale kiahvile RESET.

EVALMISTUS TOOKS LOS-iga

Juku» on varustatud kassettmagnetofoniga, voib arvuti t66d juhtida
Weratsioonisisteem LOS. LOS-i kasutamine véimaldab tarvitada
I’ programme ning salvestada programme ja andmeid kassettidele.

! alustada tood LOS-iga, tuleb arvuti koos magnetofoniga iiles seada
avalt peatikile 1 ning seejarel seada ta toosse pisimonitoriga, nagu on
datud jaotises 2.1, -

nne magnetofoniga to66 alustamist tuleb reguleerida 6ige salvestusni-
L JdB) ja jalgida, et magnetofon ei oleks ajutise peatamise reziimis.
Magnetofoni esmakordsel kasutamisel koos arvutiga tuleb salvestus-
wemi tingimata kontrollida ja reguleerida programmi TTEST abil (vt.
) [dasise t66 holbustamiseks voib selle programmiga saadud 0Oige
Wslusnivoo margistada reguleerimisnuppudel, kasutades hiljem neid
Jlseid. Aeg-ajalt on siiski soovitatay kontrollida salvestusnivood
FSTiga.

2 ETTEVALMISTUS TOOKS

Mikroarvutit «Juku» on voimalik kasutada nii juhitava kassettmagnetofon
ga kui ka ilma selleta. Arvuti ettevalmistus t66ks oleneb kasutatavast konf
guratsioonist; magnetofoniga voib totle hakata alles seejarel, kui «Jukd
ilma magnetofonita on tookorda seatud.
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Kul LOS-iga todtamise kdigus hakkab suhteliselt tihti esinema vea-
it (CHECKSUM ERROR, BLOCK NOT FOUND jt.), siis on see margiks,
A vlimane aeg magnetofoni helipead puhastada v6i vahetada kasutusel
Nt uuema vastu.

4l lindi avamisel esineb veateateid (TIME OUT ja DIRECTORY BLOCK
DUND), tuleb kohe, kui 6nnestub linti siiski avada, vajalikud failid
tida uutele lintidele ja vormindada kdesolev lint uuesti.

)8.le direktiivi andmisel voib seda eelnevalt kuvaril redigeerida ja
# saata ta alles siis, kui ta on dige. Seejuures kasutatakse jargmisi

NB! Vaara salvestusnivoo korral voib lindi sulgemine (operatsioon
CLOSE) rikkuda kogu lindi.

«Jukuga» on kaasas LOS-i siisteemne kassett, millele on salvestatud
lindioperatsioonisiisteem ise ning mdéningad arvuti t66ks ja programmvara
valjatootamiseks vajalikud valmisprogrammid. Enne t66le asumist tuleks
ststeemsest kassetist teha koopia (siisteemne osa programmiga SYSGEN,
vt. 8.3). Soovitatav on seda koopiat kasutada igapdevases t66s siisteemse
kassetina ja originaali sailitada kindlas kohas juhuks, kui kasutatava sis
teemse kassetiga midagi peaks juhtuma. i

Kui magnetofon on iles seatud ja sisse lulitatud ning «Juku» t66tab
pusimonitoriga ja ootab korraldusi, tuleb magnetofoni asetada sisteemne - .
kassett ja anda monitorile kask T. Selle tulemusel loetakse LOS lindilt N Saadab korralduse LOS-ile taitmiseks
malusse ja antakse talle juhtimine tle. LOS-i eduka kaivitumise tunnuseks I OTRL H Viib kursori ihe margi vérra tagasi ja kustutab selle
on teade kuvarii: ' f Viib kursori rea algusse ja kustutab kogu sisestatava rea

***ENSV TA Kub.| AT EKB***
*LINDIOPERATSIOONISUSTEEM*
ja LOS-i viip

A>

Viip naitab, et LOS ootab kasutaja direktiive. Nendeks véivad olla kas
LOS-i residentsete direktiivide nimed (vt. peatiikki 8 ) v&i lindil olevate val-
misprogrammide nimed.

Enne kui lindilt véib midagi lugeda vdi sinna kirjutada, tuleb lint avada
s.t. lugeda lindil olevate failide kataloog méllu. Lint avatakse LOS-i direktii-
viga OPEN. Seejarel voib lindil olevate failide nimesid kuvada direktiiviga
DIR, sooritada nendega teisi operatsioone, mis on kirjeldatud peatikis 8
ning kaivitada valmisprogramme. Valmisprogrammide tunnuseks on faili-
nime laiend (vt. 8.1) COM.

Kui t66 kaigus on lindile midagi kirjutatud, tuleb lint t66 I6petamisel
sulgeda direktiiviga CLOSE. Lindi sulgemisel kirjutatakse uuendatud kata-
loog jalle malust lindile. Kui t66 kaigus on linti midagi kirjutatud, lint aga
eemaldatakse teda eelnevalt sulgemata ja alustatakse t66d uue lindiga voi.
I6petatakse 166 LOS-iga, ldheb koik t66 kdigus linti kirjutatu kaotsi.

Kui pasimonitori direktiiviga T kull mindi linti lugema, kuid kuvarile il-
mub jallegi monitori viip *, tahendab see LOS-i sisselugemise ebadnnestu-
mist ja seda toimingut tuleb korrata, s.t. anda monitorile veelkord direktiiv
T. Kui parast mitmekordset LOS-i sisselugemise (ritust see ikkagi ei 6nnes-
tu, on koige tdéendolisemalt tegu vigase siisteemse lindiga.

, mida «Juku» andmete ja programmide salvestamiseks kasutab,
winevalt vormindada. Vormindamise kaigus luuakse lindile kataloog, -
tukse lindile andmeplokid ja kontrollitakse péarastise iilelugemisega
Blud plokkide digsust, s.t. lindi erinevate osade kdlbulikkust sinna
Mamiseks. Vormindamine garanteerib, et andmeid ei kirjutata lindi
oll kahjustatud osadesse, kust neid oleks hiljem véimatu digesti
Banda. Et vormindamisel kirjutatakse kdik lindi plokid tais, siis eelne-
utatud lindi vormindamisel kustutatakse sealt kogu kasulik info.
ult on vormindamist programmiga FORMAT kirjeldatud jaotises 7.3.
Wvilatav on iga lindi algusesse kirjutada ka opstisteem ise. See voi-
I kasutada LOS-i lugemiseks méllu suvalist linti ja kasutada enami-
del ainult aht linti korraga. LOS-i salvestamiseks lindile on olemas
ne programm SYSGEN, mille kasutamise tédpsem kirjeldus on jaoti-

ne tahestiku kasutamiseks tuleb kdivitada programm RUS.
{ORRASOLEKU KONTROLL

Jukun koos kassettmagnetofoniga on tdokorda seatud ja ta todtab
iga, on oige aeg kontrollida tema p&hisélmede tédkorda. Selleks on
komplektis olemas testprogrammide pakett «Diagnostics», mis testib
' protsessori, méalu, kuvari ja (nende olemasolul) imbrikkettaseadmete
lokut,
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Neid teste on kaht tuupi: kiirtest, mida kasutatakse ekspluatatsiooni
kaigus leitud torgete uurimiseks, ja pohjalik, kogu arvutit holmav test. E
pohjalik testprogramm téotab véga pikka aega (ule 13 tunni), pole teda
motet eriti sageli kasutada. Kiill on aga selle testprogrammi kaivitamine
kasulik «Juku» esialgse Ulesseadmise jarel, sest ta vdimaldab avastada ka
sasraseid arvuti elektroonika torkeid, mis jaavad kiirtesti eest varjule. Testi-
mise puhul tuleb jalgida peatiikis 10 toodud jarjekorda (1. malu, 2. protses-
sor, 3. kuvar) ja testprogrammide kasutamisjuhiseid. -

3. VALMISPROGRAMMIDE KASUTAMINE

Valmisprogrammid on kirjutatud assembler- voi kérgkeeles ja transleeritud
seejarel protsessori K580MK80 poolt tdidetavasse masinakoodi. Programs
mi kaivitamisel nime jargi otsitakse lindilt fail antud nimega ja laiendiga
COM. '
Naide:

A>PROG

kaivitab programmi, mis asub antud lindil ja mille nimeks on PROG.COM.;
Programmifail laaditakse mallu alates aadressist 100H ning juhtimine]
antakse iile sellele aadressile, s.t. programm alustab t646d.

Harilikult on programmist valjumine programmi t66 |6ppedes automaat:
ne voi ette nahtud erilise kdsuga, mis on kirjeldatud programmi kasutamiss
juhistes. Kui aga mingil pdhjusel (naiteks vigase programmi puhul v6i kasus
tamisjuhiste puudumisel) ei dnnestu programmi t66d [6petada, on selleks!
4 moodust. '
1. CTRL C voib katkestada mdoningate programmide t66 juhul, kui seal on
vastav kontroll olemas. Juhtimine antakse sel juhul tile LOS-ile. |
2. CTRL ESC katkestab iga programmi taitmise ja annab juhtimise Ule LOSS
ile voi, to6s pusimalu-BASIC-uga, BASIC-u interpretaatorile. W PLIM keele translaator annab suhteliselt efektiivse masinakeelse program-
3. CTRL SHIFT ESC katkestab iga programmi taitmise ja annab juhtimiseisy p| /\1.i eelisteks on moodul- ja plokkstruktuur, mis véimaldavad kasuta-
tile pusimonitorile. Kui enne katkestamist oli lindile midagi salvestatud ja W moodsat struktuurprogrammeerimise meetodit. Ka PL/M annab véima-
lint ei olnud suletud, |Idhevad kdik need failid kaotsi. Programmi t66 kaikesl. Wse Juhtida arvuti t66d madalal tasemel, on véimalik juurde paaseda prot-
tamist selle klahyide kombinatsiooniga tuleks: seetbttu kasutada ainultSEEes | rogistritele ja aadresside jargi arvuti malule , samuti vélja kutsuda
erandjuhul, kui LOS on malus rikutud ja ei suuda arvuti t66d juhtida. wemblerkeeles kirjutatud alamprogramme. PLIM-i tuleks eelistada -

ile. j u i J 510 i :
- mumeerimisel suurema praktilise tdhtsusega programmide puhul.
t5ttu tuleks ka RESETklahvi kasutada ainult erandjuhul. P da Bed R

PROGRAMMIDE KIRJUTAMINE
| | PROGRAMMEERIMISKEELE VALIMINE

Mkroarvuti «Juku» on varustatud vahenditega programmeerimiseks kol-
W5 programmeerimiskeeles:

b BASIC-us
PLIM-is
. assembleris

Programmeerimiskeele valikul tuleb lahtuda kolmest péhilisest para-
Botrist

programmi poolt vajatav malumaht
programmi tookiirus
programmeerimiseks kuluv aeg

11 ASSEMBLERKEEL

Blge efektiivsema programmi saab kirjutada assemblerkeeles. Assembleri
Wuduseks on aga programmi Kirjutamiseks ja silumiseks kuluv aeg, mis on
Mlju pikem korgkeelte kasutamisel kuluvast ajast. Seetdttu tuleks enami-
programmeerimisilesannete lahendamisel eelistada korgkeeli. Prog-
mildikude jaoks, mis vajavad eriti suurt tookiirust, voib assembler- ja
Srgkeeli omavahel siduda.

1.2 PL/M
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41.3 BASIC Ju on kirjeldatud jaotises 4.2.2. Sealjuures tuleb jalgida, et iga rida

| wanumbriga, sest BASIC ei luba sisendfailis kasutada otsereziimi
Pusiméalu-BASIC on interpreteeriv keel. Tema puuduseks on madal to66kiirus :

transleeritud keeltega vorreldes, eelisteks aga kasutamise mugavus ning
programmisti suur toéoviljakus programmide kirjutamisel ja sﬂumusel
BASIC-u teisteks eelisteks on korgkeele tasemel olemasolevad vahendid
tooks stringidega ja graafikakasud. Samuti on olemas vahendid arvut._
sisend-valjundvarati poole péérdumiseks, malu poole pé6érdumiseks aad-
ressi jargi ja assemblerkeeles kirjutatud alamprogrammide véljakutsu-
miseks. _

BASIC-ut tuleks eelistada suhteliselt lihntsamate programmide kirjutamis
sel, mille puhul to6kiirus ei ole kriitiline, samuti programmeerimise 6ppimis
sel.

* JA ASSEMBLERKEELE ALGTEKSTI SISESTUS

L assemblerkeelse aigteksti sisestuseks on olemas tekstiredakior
lubab klaviatuurilt sisestatavat teksti redigeerida ja parastiseks
Miseks lindile kirjutada.

Mklori valjakutsumisel tuleb talle anda redigeeritava faili nimi. Nai-
Bovides redigeerida PL/M-keelset programmi MATEM.PLM tuleb re
willa kutsuda jargmiselt:

MATEM.PLM
4.2 ALGTEKSTI SISESTUS

i naidatud nimega faili enne lindil ei olnud, ilmub kuvarile teade
FILE

Enne programmi transleerimist ja kaivitamist on vaja sisestada tema algs ..
dvilibaks on teade

tekst ja sdilitada see lindil. Sellel etapil kasutatavad vahendid séltuvad

tarvitatavast programmeerimiskeelest.
COMMAND:

4.2.1 BASIC-KEELSE ALGTEKSTI SISESTUS B8 vastuseks tuleb algteksti sisestusel anda direktiiv I. Selle tulemusel

) EDIT sisestusreziimi ja algteksti sisestus vdib alata. EDIT naitab
lamise kaigus iga sisestatava rea ees selle jarjenumbrit. Lindile sal-
Mlavasse faili neid numbreid ei kirjutata.

Ylimase sisestatud margi ja kogu sisestatava rea kustutamiseks voib
Wlada vastavalt sérmiseid <- ja DEL.

Binestusreziimi I6petab CTRL Z, misjarel sisestatud faili voib taienda-
I Indigeerida, voi kirjutada lindile direktiiviga W.

‘KUl fail on lindile kirjutatud, voib direktiiviga X redaktorist valjuda.

Et pisimélu-BASIC-us on vdimalus programmiridade sisestamiseks ja
kustutamiseks interpretaatoriga t66tades, pole BASIC-u puhul otseselt vaja
kasutada teist tekstiredaktorit. BASIC-programm sisestatakse ridadenaj
mille ees on reanumbrid. Programm séailitatakse méalus reanumbrite kasva:
mise jarjekorras; selles jarjekorras teda tstklite ja siirete puudumisel ka
taidetakse. i

Soovitatav on, et algteksti rea numbrid kasvaksid 10-kaupa. See voimal
dab hiljem programmi vajalikesse kohtadesse ridu vahele lisada. .

Uhe programmirea asendamiseks teisega tuleb sisestada uus rida
ma reanumbriga, mis oli vanal real.

Rea kustutamiseks tuleb sisestada sama reanumbriga tahi rida. .

Kui programmi tekst on sisestatud. tuleb ta salvestada lindile direktiivis
ga CSAVE « < failinimi >», sealjuures ei voi failile maarata failinime laiendit:
BASIC ise annab programmifailile nime laiendi BAS. '

BASIC programmi algteksti voih sisestada ka naiteks tekstiredaktoriga

| PROGRAMMEERIMISVAHENDID

1] BASIC-u INTERPRETAATOR

IC programmi interpreteeritakse 106 kaigus ning seetottu paikneb in-
Pietaator malus BASIC-programmiga samaaegselt. See loob vaga hea

Imaluse programmide kirjutamiseks ja silumiseks, puuduseks on aga
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programmide suhteliselt vaike t86kiirus. BASIC-u interpretaator kutsutakse IM KOMPILAATOR

vélja pusimonitorist direktiiviga B, LOS-ist aga direktiiviga BASIC. Kuk . : .

BASIC-ut kasutada koos LOS-iga, v6ib BASIC-programme lugeda magnets l86 programmi transleerimine masinakoodi toimub translaatoriga
lindilt ja neid sinna kirjutada; kasutamisel ainult pusimonitoriga aga see M, mille direktiive ja veateateid on |ahemalt kirjeldatud punktis 12.
vdimalus puudub. Muus suhtes BASIC-u kaitumine pasimonitori voi LOSH Wlaatori valjakutsumiseks tuleb sisestada
all kaivitatuna ei erine. g

BASIC-u véljakutsumisel ilmub kuvarile teade kompilaator laetakse lindilt mallu. Et kompilaator on kallalt pikk,

L see toiming mitu minutit. Kui PL/M kaivitub, ilmub kuvarile viip:

BASIC

ENSV TA Kib.l AT EKB COMMAND?

luleb vastata transleeritava faili nimega ja vajadusel lisada kasu-
o ka kompilaatori votmeid (vt. 12.2). Kui jooksev programm on trans-
. kisib kompilaator, kas kasutaja soovib veel PL/M-programme

rida: -

ja BASIC-u viip
READY

mis naitab, et interpretaator ootab kasutaja edasisi direktiive, milleks voi:
vad olla otsereziimi kasud voi sisestatava BASIC-programmi read. i

Direktiiviga RUN kaivitatud programmi voib seisata klahvidega CTRL ¢
silumiseks on voimalik aga programmi kahtlastesse kohtadesse lisada d-
rektiive STOP. Kui programmi taitmine on jdudnud STOP-ini v6i on katkesta:
tud klahviga CTRL C, ilmub kuvarile teade i

B INPUT (Y/IN)?

i e tuleb olenevalt soovist vastata Y (soovin veel tihtrprogrammi trans-
a) voi N (I6petan t66 kompilaatoriga).
Kompilaator véljastab objektfaili, mille failinime laiendiks on OBJ. Mit-
! moodulist koosneva programmi transleerimisel tuleb need moodulid
sleerida jarjekorras. Iga mooduli transleerimisel saab ette maarata
odile ja andmetele eraldatava malupiirkonna algusaadressid, kompilaa-
Ll villjastab vastavad I6puaadressid. Iga jargmine moodul tuleb trans-
Wlda eelmisest suuremal aadressil, et valtida nende kattumist malus.
I raldi transleeritud moodulite méllu laadimiseks on olemas programm
MADT.COM, mis laadib objektmooduli mallu alates transleerimise| ette
Wl aadressist. Kui moodul on mallu laaditud, annab LOADT juhtimise
Bhnsl LOS-ile ja me voime mallu laadida jargmise mooduli. Parast seda, kui
gy programm on mallu laaditud, tuleb ta lindile salvestada LOS-i resi-
8o kasundi SAVE abil. Selleks on vaja viimase mooduli |opuaadressi
4l vdlja arvutada programmi poolt kasutatavate malulehekilgede (2K-
\diste plokkide) arv.
PL/M-programmi silumiseks tuleb tarvitada silurit SID (vt. ptk. 5).

BREAK IN nnnn

kus nnnn on selle rea number, millel programmi taitmine seiskus.

Nidd saab direktiiviga PRINT valjastada meid huvitavate muutujate
vaartusi.

«Juku» graafikakdsundite kohta (vt.7.3.2), mis on realiseeritud ka BASIC-u
tasemel, on oluline teada jargmist: 1
— kuvaril saab adresseerida horisontaalsuunas punkte 0..319 ja vertikaals
suunas punkte 0..239. Punkt (0,0) asub kuvari vasakus tilanurgas, punki
(319,239) aga paremas alanurgas
— enne teiste graafikadirektiivide kasutamist tuleb taita direktiiv HGR, mis
viib kujuteldava graafikakursori punkti (0,0). HGR ei kustuta kuvari ekraani
— direktiiv CLS kustutab kuvari ekraani, kuid ei muuda graafikakurso ';
asukohta. ]
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lorl poolt valjastatav objektfail (nime laiendiks on OBJ) voi taide-
wiammifail (nime laiendiks on COM). SID-i direktiivid, mida silumisel
kuo, on kirjeldatud jaotises 13.2. :
" ga on vbimalik ka sisse viia muudatusi transleeritud programmi.
duleb malus programmi muuta direktiividega A voi S, valjuda SID-ist
mtada programm LOS-i direktiivi SAVE abil lindile. Sealjuures tuleb
diula salvestatavate mélulehekiilgede ary, s. t. et eelnevalt tuleb dles
S10D-1 valjakutsumisel kuvatud kasutatud malu hulk.

4.3.3 ASSEMBLER

Assembler on méeldud kogenumate programmistide poolt kirjutatud as-|
semblerkeelsete programmide transleerimiseks. LOS-i komlekti kuuluy
assembler kaivitub, kui kutsuda valja lindil olev programm ASM.COM.
Samal kasureal tuleb &ra naidata ka transleeritava programmi nimi, As-
semblerkeelse programmi laiendiks on samuti ASM. i
Naiteks programmi PROGRAMM.ASM transleerimisel on késurida jarg-
mine: ! ]
ATEATED
A>ASM PROGRAMM . : : ,
| mimlide transleerimisel valjastab translaator veateateid, mis naitavad
slintaksiga programmielementide asukohta ja samuti leitud vea
P veateadete arv on piiratud, voib teate sisu mitte vastata tegelikule
| Soeetdttu tuleb programmi  silumisel suhtuda veateadetesse
Ihguliselt. _
\SIC valjastab veateateid t66 kdigus. Seetéttu moodustavad enamiku
uvatavatest vigadest mitte stntaksivead, vaid programmi taitmisel
hud erisituatsioonid (naiteks dletditumine jms.). Vea tekkimisel tuleks
rammi parandamiseks uurida listingult direktiive, mille taitmine viis

Nagu PL/M , nii ka assembler viljastab t66 tulemusena objektfaili, Seal-
juures on selle objektfaili struktuur (tapsemalt on seda kirjeldatud peatiikis
9) sama, mis PL/M korral. Ka assemblerkeelsete programmide mallu laadi-
mine toimub laaduriga LOADT.COM, nagu on kirjeldatud jaotises 15.3.2.

5 PROGRAMMIDE SILUMINE

Programmide silumine moodustab tihe koige aegandudvama osa program-
meerimisest. Et seda t66d hélbustada, on kasutusele véetud silurid —
programmid, mis voimaldavad jalgida silutava programmi taitmise kaiku ja
vajadusel seda muuta.

BASIC-programmide silumine toimub t66s interpretaatoriga, STOP- ja
PRINT-direktiive kasutades (vt. jaotis 4.3.1). PL/M- ja assemblerkeelsete
programmide silumiseks on LOS-i komplektis olemas silur SID. '

ARVUTI MALUJAOTUS

Jiammide silumisel ja katsetamisel on kasulik tunda sUstegmi mé!u-
Bl Mélutsoonide dldskeem on esitatud jargmisel lehekiiljel, tksik-
likumaid seletusi voib leida jaotisest 8.1 ja muudest sisteemitarkvara

: dustest.

5.1 SILUR SID MUUTMALU:
. JMP
SID on méeldud nende programmide silumiseks, mis on kirjutatud Kasutootlusprotsessori
assembler- v6i kdrgkeeles ja seejérel transleeritud masinakoodi. SID-i abill aadress
saab jalgida masinakooJprogrammi taitmist tiksikute protsessori kaskude;
kaupa ning protsessori registrite ja malu sisu muutumist programmi too. JMP
kaigus. Samuti on véimalik muuta protsessori registrite ja malu sisu, uurida Asdress BLOS:
meid hu__:_vitavate programmildikude téod jms. Silur on lindil programmifaiiif funtitioanide
na SIDCOM, mis silumiseks tulebki kaivitada, naidates kisulauses ara ka poole p&ordumiseks J

silutava programmifaili nime, milleks harilikult on assembleri v&i PL/M-i
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KASUTAMISJUHISEL

005C

0068
006C

007B

0080

00FF
0100

BEFF

BFCO

C7BF

CADO0

D1FF
D200

D5FF

D600
D7FF

D800

FD7F

FD80
FFFF

32

FAILI JUHTPLOKK

FAILI JUHTPLOKK

OTSEMALLUPOORDUSE
PUHVER,
128 baiti

< - Programmide laadimi-
se algusaadress LOS-i
kasutamisel

TARBIJATSOON

OTSEMALLUPOORDUSE
PUHVER,
2K baiti

KASUPROTSESSOR

i

LINDIFAILIDE KATALOOG

SUSTEEMIPARAMEETRID

VIDEOMALU

SUSTEEMIPARAMEETRIHDI'

E000

FFFF

PUSIMALU:

BLOS

~ PUSIMONITOR

Joonis 51. Arvuti malujacti

{VARA ULDKIRJELDUS

programmvara pohineb kassettmagnetofonile orienteeritud lin-
noniststeemil. Lindioperatsioonisiisteem LOS on (lesehituselt
aklisundite (-direktiivide) poolest voimalikult sarnane mikroarvuti-
L Operatsioonsisteemiga CP/M, mis baseerub timbrikkettasead-
ldugi teeb lint terve rea kitsendusi (naiteks ei tasu organiseerida
IUst), seetottu saab ainult teatavat hulha GP/M-susteemi program-
alusteta voi vaikese kohandamisega realiseerida LOS-il.
mmide valjakutse (laadimine ja kéivitus) ning residentsed sus-
Hunktsioonid — kataloogi valjastus (DIR), teksti faili valjastus (TY-
I Umbernimetamine (REN), mélusisu salvestamine lindile program-
E) ning failide kustutamine (ERA} — on véliselt realiseeritud
WM-is.

b arvuti programmvara voib jagada piisiprogrammvaraks (on pdsi-
I8 lindil asuvaks programmvaraks. Pusimalus on residentne piisi-
millega saab uurida ja muuta arvuti malusisu, protsessori 166-
il Ine., lisaks veel LOS-i alati vajalik osa, vajaduse korral ka BASIC-u
Maator voi miniassemblersilur. Viimaste olemasolu s&litub arvuti
80 eesmargist ja kassettmagnetofoni kasutamise vajadusest ning
sest. Kooliarvutite Ghendamisel kohtvérguks on pusimalus ka and-
B programmvara.

ulamiseks opsitisteemiga LOS on mitu teenindusprogrammi. Eraldi
Noodustab testimise tarkvara: keskseadme test, malutestid, kuvari ja
Lutl test, linditest. Neid saab tarbija kaivitada kui tavalisi program-
| raames.

Sutammitekstide sisestamiseks ja korrigeerimiseks ning teksti redi-
Waeks on maaratud redaktor EDIT. Korrigeeritav voi sisestatav teksti-
ab tervikuna mahtuma muutmaliu.
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Peale miniassembleri kuulub opstisteemi juurde ASSEMBLER, mille vd
jundiks on objektfail (ettendhtud aadressidele laaditav programmlfal
jalvoi listingufail. Viimase vbib valjastada ka kuvarile.

Susteemprogrammeerimise hdélbustamiseks kasutatakse plokkstruk
tuuriga masinorienteeritud keelt PL/M. Uhekaiguline kompilaator lubab vél
jundis saada lindile kas objektfaili v6i listingufaili tihe transleerimisseans|
jooksul. Kompilaatoril on vahendid erinevate PL/M-programmide ning k_-"
PL/M- ja assemblerkeelsete programmide linkimiseks.

Lindioperatsioonististeemis on realiseeritud ka BASIC-u ulatuslikunm
variant, millel on suuremad vdimalused kui pisim&lu-BASIC-ul; see erinek
vaikeste kitsenduste poolest standardsest «Microsofti» BASIC-ust.

Programmide silumiseks masinakoodi tasemel on silur SID, mis vdimal
dab Ohtlasi programme lindiit laadida ja lindile salvestada. SID kergendat
assembler- ja PL/IM-keelsete programmide silumist.

Graafika kasutamise voimalused on muidugi olemas nii PL/M-keels
(vastavate monitoridirekdiivide naol) kui ka BASIC-u tasemel. i

Tarkvarakomponendid on varustatud eestikeelsete kasutamisjuhendi
tega.

# milu sisu aadressidel XXXX kuni YYYY malu sisuga alates
J227. Erinevused viljastatakse kujul<aadress>: <bait

peatab CTRL S vajutamine ja jatkab suvalisele klahvile vaju-
tuse |6petamiseks vajutada CTRL S ja seejarel CTRL C.

BB — Baidi otsing

B mAlu sisu alates aadressist XXXX kuni aadressini YYYY vaartu-
 ’ Inevused viljastatakse kujul <aadress>: <bait x> <BB>

Use peatab CTRL S vajutamine ja jatkab suvalisele klahvile vaju-
Mlastuse I6petamiseks vajutada CTRL S ja kohe seejarel CTRL C.

BB — Baidi laussalvestus

MAlu alates aadressist XXXX kuni aadressini YYYY vairtusega
¥ on ka vaartus YYYY=XXXX.

C BB-CC .. RETURN — Salvestise muutmine
7 PUSIMONITOR
7.1 MONITORI DIREKTIIVID

BaBll XXXX asuva baidi vaartuse BB védljastus ja asendamine uue

Ju GO, Dialoogi sammu «BB-» sooritab siisteem. Kui CC on tihik,

tBlemasolev vaartus muutmata ning véljastatakse jargmise baidi
' i Klau taitmise |opetab RETURN.

Pérast vajutamist klahvile RESET voi juhtimise andmist aadressile FFC4H

tuleb kuvarile tekst MONITOR < versiooni nr.> ning «*». Seejarel on kasuta

jal voimalik p66rduda monitori poole jargmiste direktiividega.

D XXXXIYYYY — Maélutommis

Véljastada ekraanile mélu sisu alates aadressist XXXX kuni aadressin
YYYY ridadena kujul<aadress>: <bait 1> <bait 2> ..<bait 8>
Véljastuse peatab CTRL S vajutamine ja jatkab suvalisele klahvile vaju
tamine. Valjastuse |6petamiseks vajutada CTRL S ja kohe seejarel CTRL C

M XXXXIYYYY >2ZZZZ — Vilja nihe

grammi kdivitus

lada programm algusest, aadressist XXXXvoi katkestuspunktist ja
10puni voi aadressini YYYY.

INN — algusest vbi katkestuspunktist, 16puni

L BETURN — aadressist XXXX, 18puni

EYYYY — aadressist XXXX, aadressini YYYY

. algusest vdi katkestuspunktist, aadressini YYYY

i &~ Vallasreziim/SidusreZiim
Kopeerida mélu sisu aadressidelt XXXX kuni YYYY uuele algusaadressi
le 2ZZ77. ]

C XXXXIYYYY >ZZZZ — Vilja kontroll

nkse kviteerivasse vallasreziimi(OFF-LINE), kus koikidele klahvi-
o vastavad koodid (kaasa arvatud ESCAPE-liitkoodid) véljastatak-
Ilo. Kood CTRL C toob monitori tagasi sidusreziimi (ON-LINE).
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B — Transleerimine {l viiljastus ekraanile, reavahetusega teksti I16pus

Kaivitada BASIC voi MINIASSEMBLER. i FFDOH
: t = teksti algusaadress; teksti l6pu tunnuseks on viimane

T — Opsiisteem " ga D0OH voi «$»

Laadida ja kaivitada lindioperatsioonisusteem. .
8l sisestus viljastuseta ekraanile

Kl FFD3H

7.2 MONITORI FUNKTSIOONID slsestatud mark

fligl sisestus viljastusega ekraanile
Wkt FFD6H
A~ sisestatud mark

Jargnevas kirjelduses tahistavad A,B,C,D,E,H,L arvuti vastavaid registreig
ACCY,PS,Z aga protsessori lippe (kahendindikaatoreid). 1
AC=1: dekaadulekanne (madalamast poolbaidist)
CY=1: lletditumine
P =1: paarisarvuline tulem
S =1: negatiivne tulem
Z =1: nulltulem

«Parameeter» tdhendab sisendparameetrit.

«H» arvu jarel tahistab kuueteistkimnendsusteemi.

Brgl viljastus ekraanile
nki: FFD9H
1. A = valjastatav mark

" Baidise 16-ndarvu véljastus ekraanile
ki: FFDCH
. . = véljastatav 16-ndary
Monitori funktsioonid on kasutatavad vaid malu adresseerimise mot
duste 1 ja 2 puhul. Erandiks on funktsioonid MEMMD ja MEMMDRST, mid
vOib kasutada kdikides moodustes.

.. Kahebaidise 16-ndarvu viljastus ekraanile
unkt: FFDFH

Mot BC = valjastatav 18-ndarv

MONITOR — Monitori sisendpunkt :
Sisendpunkt: FFCAH ' . Baidise 16-ndarvu sisestus

Bunkt: FFE2H

| Kul sisestati veatu 18-ndary, siis CY=0 ja A = sisestatud arv. ku

=1

TTSTAT* — Klaviatuuri oleku lugemine
Sisendpunkt: FFC7H
Valjund: Kui mingile klahvile on vajutatud, siis Z=0 ja A=sisestatud sun

bol, kui ei, siis Z=1 ' . Kahebaidise 16-ndarvu sisestus

Bunkt: FFESH
" Wul sisestati veatu 16-ndary, siis CY=0 ja BC = sisestatud ary, kul

Y= 1

CRLF* — Reavahetus ekraanil
Sisendpunkt: FFCAH

' . 16-ndnumbri kontroll

nkt: FFE8H

o A = mark(16-ndnumber)

4 Kui mark on 16-ndnumber, siis CY=0, kui ei, siis CY=1

TTCON* — Teksti véljastus ekraanile
Sisendpunkt: FFCDH

Parameeter: BC = teksti algusaadress; teksti lopu tunnuseks on bait
tusega O0OH voi «$» .
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N - Tiirgi viljastus printerile

(: FFEEH

' A = viljastatav mark :

Jele vahenditega on realiseeritud printeri D100 (Poola RV)
Buguse printeri kasutamiseks tuleb aadressile, mis loetakse
FFEFliita 1 ja salvestada sinna vastava draiveri kahebaidine
ndpunkt).

DMEM* — Maélutommise viljastus ekraanile.

Peatamine: CTRL S

Jatkamine: suvaline kiahy

Lopetamine: CTRL S ja kohe seejérel CTRL C

Sisendpunkt: FFF1H

Parameetrid: BC = malupiirkonna algusaadress
HL = malupiirkonna Idpuaadress

lisignaali viljastus

MOVE* — Salvestise nihe teise mélupiirkonda Kt FF86H

Sisendpunkt: FFF4H

oA Sl : i A = (signaali kestus, ms)/100
Parameetrid: ?1?_ = nl.l;lu’iatava sallvesttlvse Tégusaa(lidress DE = 2000000/(signaali sagedus, Hz) voi
5 el alieshoc bl adiacs DE = 0000H — signaali véljaltlitamine
DE = salvestise uus algusaadress

lirdumine graafikareziimi

kt: FFS8CH

It E = 00H — valjastus vastavalt valitud varvile, voi

E = 01H — véljastus p&6rdkujutisena valge varvuse korral
(valge véarviga valgele taustale viljastamisel
tekib must kujutis)

COMP* — Kahe salvestise vérdlus erinevuste viljastusega ekraanile
Peatamine: CTRL S
Jatkamine: suvaline kiahy
Lopetamine: CTRL S ja kohe seejérel CTRL C
Sisendpunkt: FFF7H
- Parameetrid: BC = esimese salvestise algusaadress
HL = esimese salvestise Idpuaadress
DE = teise salvestise algusaadress

- Vérvuse valimine graafikareziimis
Wnkt: FF8FH

Blor E = varvuse indeks

O: must

muu: (1..7) valge

FILL* — Maélupiirkonna tditmine konstandiga
Sisendpunkt: FFFAH
Parameetrid: BC = maélupiirkonna algusaadress
HL maélupiirkonna |8puaadress
A salvestatav vaartus

+ Punkti vdljastus ekraanile

irld: DE = x-koordinaadi v&artus (0 ..0140H)

CNST* — Salvestise vérdlus konstandiga, erinevuste viljastusega ekraanl"
B = y-koordinaadi vaartus (0 .. FOH)

le.
Peatamine: CTRL S
Jatkamine: suvaline klahv 10 - Sirgléigu véljastus ekraanile
Lopetamine: CTRL S ja kohe seejarel CTRL C I8lk kulgeb viimasena valitud punktist punkti (x, y)
Sisendpunkt: FFFDH : punkt: FF95H
Parameetrid: BC = mélupiirkonna algusaadress irid: DE = x-koordinaadi vaartus (0 ..0140H)

HL malupiirkonna I6puaadress B = y-koordinaadi vaartus (0.. FOH)

A = vorreldav konstant
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INTCNT — Programmeeritav taimer ARl TOOREZIIMID

Etteantud aja méoddumist inditseerib tunnus, mis nullitakse sel_
lugemisel 3
Sisendpunkt: FFOEH
Parameeter: DE = (aeg, ms)/100 — aja etteandmine

DE =0 — tunnuse Iugemme
Valjund: A = FFH — aeg on tais
A = OOH — aeg jookseb

Mb tootada graafilises voi targireziimis.
mnlle saab valjastada horisontaalsihis (x-telg) 320 ja vertikaalsihis
D punkti.

INGIREZIIM

limis jaguneb ekraan 24 reaks pikkusega 40 tarki. Targimaatriksi
on 8x10 punkti. Targipositsioonide koordinaadid on pastsihis
fOhtsihis 0 . . 39.

matardi korral ekraan kustutatakse ja positsiooni (0,0) vilakse ladina
hule vastav vilkuv kursor (vahelduvad tausta ja mérgi varvus). Vene

TIMCNT — Programmeeritav stopper

Sisendpunkt: OFFATH

Parameeter: D = OOH — stopperi nullimine
D = FFH — stopperi lugemine

valjund: DE = (aeg, ms)/100 le siirdumisel muutub kursor staatiliseks (valgel taustal must).
3 . ! Mstus toimub monitori (voi LOS-i) direktiividega. Kuvari juhtkoodid
INTRSV — Katkestuse teenindamine ; | ldatud tabelites 7.1 ja 7.2, targikoodid tabelis 7.3.

Sisendpunkt: FF89H
Parameetrid: A = katkestuse number :
DE = katkestust teenindava programmi aadress ja k: R toodid
kestuse lubamine 1 . !
DE = OOOOH — katkestuse keelamine ] - ] _ Tabel 7.1
Kasutajale on eraldatud vilised katkestused 6 ja 7 ning katkestus 8, mi
toimub iga 20 ms jarel. Katkestuse puhul antakse juhtimine vastavale te

i, 16-
nindavale programmile ja sisteemsete vahenditega tagatakse registrite j kood Koodi valjastuse tulemus
i alu sailimine. i —
iy : 07 Helisignaal :
MEMMD — Milu adresseerimise mooduse valik 08 Kursori tagasilike positsiooni vérra vasakule (kuni po-
Sisendpunkt: FFBIH ' sitsioonini (0,0)) |
Parameeter: A = 0..3 mooduse number 3 09 Kursori viimine jargmisele tabuleerimisveerule (8 posit-
Funktsiooni poole podrdumisel peab arvestama, et pinumalu ei tohi sa siooni .kaf-lpa)- Vé}ladUSGI ekraani kerimine
' DA Kursori nihutamine positsiooni vorra alla, vajadusel

tuda malu umberltlitamisel pusimalu alasse. ' ;
; ekraani kerimine

0B Sama, mis LF

— Sii i dlu adresseerimise mooduseie 1
MEMMDRST Siirdumine méilu adre 0C Sama e lE

Sisendpunkt: FFBCH

| 0D Kursori viimine rea algusesse
Markus: *margitud funktsioonid sailitavad registrite sisu. 18 | ESCAPE-iitkoodi tottluse alustamine
ud Reaktsioon puudub
R1F
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ESCAPE-liitkoodid

FIKAREZIIM

A ESCAPE- 16-nd-
Funktsioon iada B o
Kursori viimine-positsiooni (0,0) (ekraani | ESC H 1B {18
vasakusse Ulanurka)

Ekraani kustutus ja kursori viimine posﬂ- ESC L 1B 4C
siooni (0,0) !
- Kursori viimine positsioonile (rv) ESC=rrvv véi | 1B 3D rr vv
rr=rea nr. +20H, vv=veeru nr. +20H ESC Y rrvv 1B 59 rr vv
Ekraaniosa kustutus alates kursorist kunil ESC J 1B 4A
ekraani 16puni
Realdigu kustutus alates kursorist kuni ESC K 1B 4B
rea |opuni
Kursor tagasi positsiooni vorra ESC D 1B 44
Kursor edasi positsiooni vorra - ESC C 1B 43
Kursori langetus positsiooni vdrra ESC B | 1B 42
Kursori toste positsiooni vorra ESC A 1B 41
Kursori positsiooni kiisimine; jargnema ESC R 1B 52
peab 2 klaviatuuri lugemise direktiivi; lu-
gemise tulemusteks on vastavalt r ja v
Kviteeriva helisignaali keelamine ESC 0 1B 30
Kviteeriva helisignaali lubamine ESC 1 1B 31
Ekraani kerimise keelamine ESG 2 1B 32
Ekraani kerimise lubamine ESC 3 1B 33
Kursori kustutamine ning edasise véljas- | ESC 4 1B 34
tamise keelamine i
Kursori valjastamise lubamine ESG B 1B 35
Ekraani sujuva kerimise reziim ESC : 1B 3A
Ekraani huppelise kerimise reziim ESC ; 1B 3B
Poordkujutise algus ESC "’ 1B 27
Poordkujutise 16pp ESC ( 1B 28

#limis saab kujutise koostada suvalistest ekraanipunktidest.
wordinaadid on jargmised:

Koordinaatidega (0,0) paikneb ekraani vasakus Glanurgas.

Mareziimi saab siirduda monitori (v6i LOS-i) funktsiooniga HGR.
BN graafikakaskude ja targivaljastuse vaheldumine. Iga graafika-
minel kustutatakse ekraanilt targireiimi kursor. Tarkide valjastami-
¥ laastub.

Iknkursori all mdistetakse viimasena valitud punkti, sirge puhul
Bunkti. Graafikakursorit ekraanil ei inditseerita.

Wl(direktiiv) CLS kustutab kuvari ekraani, kuid ei muuda graafika-
Blkohta. Funktsiooni HGR taitmisel viiakse valge graafikakursor.
20). Seejarel on vdimalik taita jargmisi graafikafunktsioone:

L — varvuse valimine, inaeksi n kolme madalaima biti jargi
L [ivalge)

Yy — graafikakursori viimine punkti koordinaatidega (x,y), millele
Htud varvus

Xy — sirgldigu joonestamine viimasena maaratud punktist (kus
taafikakursor) punkti kordinaatidega (x,y); 18igu punktid esitatak-
i virvusega, 16igu alguspunkti indikatsiooni ei uuendata

HVIKOODID

koosneb kolme tiiiipi klahvidest:

*) Lubatud on ka nurksulg ESC koodi jarel, nditeks ESC [H.
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' :u:n.o|—>.%m_njmac')5':r;§
Reziimiklahvidel on jirgmised funktsioonid: - | 2

CTRL — vajutamisel koos targiklahviga valjastatakse talitl B0 TfWweLXSSEXESTO
kood (targikoodi viis nooremat bitti)
SHIFT — vajutamisel koos targiklahviga valitakse suurtéhe
kahe margiga klahvi puhul tlemine mark P cco->XonaoaFea0xTT
CAPS LOCK —suur- ja viketahtede vahetus; valitud tahed on k
sutusel jargmise vajutuseni
RUS/LAT —ladina ja vene tihestiku vahetus; valitud tahestik Qo TITOHLXSSYXESTO
on kasutusel jargmise vajutuseni
CTRL ESC — slire aadressile 0000, sealt antakse juhtimine ed I
monitorile v6i lindioperatsioonististeemile, voi R . sy %%%Ld
plsimalu-BASIC-ule i v OS50
CTRL SHIFT ESC — juhtimine antakse monitorile, kui talmerlkatkestu :
téotab ' 50O 0T O OE - —~¥—ECO

SHIFT ERASE — ekraani kustutus (kui ei toimu andmevahetust
magnetofoniga)

MO~ M0 ON~0D VoA
=
Nl - #% R[Roagdn ——w 4 = | a
™~ P~ <t w0 O
3 LL L u_ﬂ
i e = « 1
: To} oM © U o
: © W= 0= I F
L e Lrwpg@rhErEo
3t
OraNMOTON~NOLCO OO —IL
wJuku» klaviatuur
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Sulgudesse paigutatud mérk voi talitlustahis vastab standardsele KOI-8 kooditabelile (GOST 19768-74)

ning on kujutatud ka standardklahvidel, ekraanile toovad aga nende klahvide koodid eesti tahe.

*) Koodi FF véaljastab klahvikombinatsioon RUS DEL, ekraanile toob kood tihiku.
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8 OPERATSIOONISUSTEEM
8.1 ULDANDMEID

Sheli1]i2]13]0]. . o]
nimi
Hime laiend

Lindioperatsioonislisteem hdlbustab informatsiooni sailitamist lindil |
pakub arvuti kasutajale muidki teenuseid.
Lindioperatsioonislisteemi alglaadimiseks tuleb

teine faili juhtplokk
128-baidine otsemdallupdérduse puhver
ponis asuvad kasutajaprogrammid, mis on lindilt laaditud mal-

— sisestada monitori direktiiv «I» N
jine otsemallupdérduse puhver on maluvali, mille kaudu toimu-

operatsioonid, kui ei ole spetsiaalselt naidatud muud.
mllide kataloog sisaldab lindi nime, andmed kuni 63 lindifaili koh-
I andmed vigaste, vabade ning lugemisel vigu andnud plokkide
plaloogi pikkus on 1K bait. Kataloogi kirjed on jargmised:

Alglaadimise kaigus loetakse kdsutddtiusprotsessor lindilt muutmally
Eduka laadimise I6ppedes ilmub ekraanile tekst

*** ENSV TA Kiib.I| AT EKB ***
* LINDIOPERATSIOONISUSTEEM *

ja stisteemi valmisoleku tahis (viip) «A > ». Edasiseks to6ks tuleb lindi katé

loog avada kdsuga OPEN. Kui kataloogi avamine toimub edukalt, vljast: I I 11 baiti

takse teade. 3l ploki number I At
Pérast operatsioonististeemi alglaadimist ja kataloogi avamist on siit I 14 7
teemi maélujaotus jargmine: ’
|
0000H - 00FFH Siisteemi parameetrite tsoon (ST) | 14
0100H - BFFFH Tarbijaprogrammi tsoon (TT) _ 7 . s o
BFCOH - C7BFH 2K baidine otsemallupddrduse (OMP) puhver - margl.sed 9e 1? E10K] Jarol ! o
CAOOH - D1FFH Késuprotsessor (KP) . B plokkide massiiv l 32
D200H - D5FFH Lindifailide kataloog (LK) Mnoel vigu andnud plokkide massiiv | a2
plokkide massiiv I 3272

Need operatsioonisiisteemi osad asuvad muutmaé&lus. Pisimélus as _,
Baas-LindiOperatsiooniSiisteem (BLOS).

falli kohta kataloogis:
Siisteemi parameetrite tsooni jaotus:

00H siirdekasu JMP 1.bait Maatus | f
01H - 02H kasuprotsessori sisendpunkti aadress I 11
05H siirdekasu JMP 1.bait ' : »
06H - 07H BLOS-i funkisioonide poole péérdumise aad- | JRNE: ploki number | 1

ress . Spp: ploki number I Ao
5CH - 6BH faili juhtplokk(FJP), jargmiste andmetega: T
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L koma(,), semikoolon(;), koolon(:), kiisiméark(?), tarn(*), nool-
‘Moningad kasutatavamad laiendid:

Faili staatus kataloogis:

7 6 5 4 3 2 1 0

emblerkeele Idhtefail

| | olemasolev fail listingufail
uus fail _ tifail
vabaks kuulutatud fail 1 ‘masinakood 16-ndkujul
kustutatud olemasolev fail ] utine fail
kustutatud uus fail . \aadefail
kasutamata bitt ' ' _
ststeemifail Bloonide ERA,REST,DIR,DIRS kasutamisel voib failinime ja

plada kas Oheselt voi mitmeselt madratuna. Mitmeselt maéra-
Matakse tahiseid «*» ja «?» ;

fail ainult lugemiseks

Késuprotsessor (KP) vahetab infot kasutaja ja operatsioonisuste_’
vahel. KP loeb ja to6tleb klaviatuurilt sisestatud kasuridu. KP valmisolek
kasu sisestuseks naitab teade «A>». KP sisaldab ka rea sisefunkisioong

b lallinimes voi laiendis Uhte marki, tdhenduses «mis tahes
llel kohal» !
ab failinime voi laiendit, tahenduses «mis tahes nimi (laiend)»;

H

DIR — mittesiisteemsete failide kataloogi esitus e (laiendi) algusosa jarel asendab jargnevat I6puosa, tahen-
DIRS — slisteemsete failide kataloogi esitus | Winis tahes ldpuosaga nimi(laiend)»
REN — failide iimbernimetamine - Jud *.* ja 7?7722272.227 on sarnased. Jargnevates peatikkides
ERA — failide kustutamine ' moiste «failinimi» all failinimest ja laiendist koosnevat lindifaili
REST — kustutatud failide taastamine forit.
MEM — tlildinfo lindi kohta
ETJI:WEP " :::‘"st:i:::'v‘g}f:t:l“; fslf:sigtfns - kustutamisele kuuluvad koik fallid, mille nimi on 3 marki pikk
SAVE — mélu sisu salvestamine faili p algab soittmgte | IGEEEAG l00d 10t
OPEN i avaming M — ku_s_tuta}mlseile kulu!uvad koik failid, mille nimi algab tdhega
CLOSE  — lindi sulgemine «A» ja mille laiendiks on «COM»
MONID  — valjumine monitori ks sGsteemi valmidusteatele (viibale) sisestatakse kasurida (3
BASIC — piisim&lus oleva BASIC-u kdivitamine Kuju):
LOAD - faili laadimine lindilt muutmaliu -
RUN — laaditud programmi kéivitamine pinimi
: ] minimi parameeteri
Lindifaile tahistatakse jargmiselt: ] mminimi parameeter1 parameeter2

minimi on sisefunktsiooni nimi v8i kasutaja programmi nimi.
s on sisefunktsioon, siis see tdidetakse. Vastasel korral otsitak-
by it laadefaili

nimi.COM

FAILINIMI.LAIEND

Failinimi sisaldab kuni 8 ja laiend 3 tarki ning neid eraldab uksteist
punkt. Laiend v6ib ka puududa. Failinimes ja laiendis ei tohi esineda ]-f
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Sellise nimega faili leidmisel laaditakse see alates TT algusest (aadres:
sist 100H) mallu ja kaivitatakse. Olematu laadefaili puhul viljastatakse
ekraanil jargmisele reale méark «?» ning programminimi.

Programminime jarel saab sisestada tihe vdi kaks parameetrit (tavalit
selt on parameetriks failinimi). KP moodustab nendest parameetritest
ST-sse (he vdi kaks faili juhtplokki; parameetrite puudumisel tdidetakse
FJP-d tohikutega. K&surea maksimaalne pikkus on 128 mérki. Pédrast sises:
tatud kasurea analiiisi salvestatakse 128-baidisesse OMP puhvrisse prog-
ramminimele jargnevast margist algav kdsurea osa. KP puhvri esimeses
baidis (aadressil 80H) on sisestatud simbolite arv. ]

Kasurea sisestamisel saab kasutada jargmisi juhtkoode (klahv CTRL ja
taht):

CTRL J — (=reavahetus) lopetab sisestuse
CTRL M — (=tagastus) Iopetab sisestuse

CTRL X — rea kustutus ja kursor rea algusesse
CTRL H — kursori tagasililke, mérgi kustutusega
<RETURN> — tagastusklahv IGpetab sisestuse

8.2 KASUPROTSESSORI RESIDENTSED FUNKTSIOONID

Funktsioonide kirjeldamisel tdhendab «fnimi» tdielikku lindifaili nime;
Nurksulgudes olev parameeter vdib jidda ka sisestamata, s.t. saab kasuta
da vaikimisi-vdartust.

DIR Failide nimekirja véljastus. Vaikimisi v:‘;iliast'
takse kogu kataloogi mitteststeemsete failide

loetelu

Nagu DIR, kuid viljastatakse ainult sasteemi
failid '
Faili tmbernimetamine, fnimi1 on uus ja fnimi2
on vana failinimi

[fnimi]

DIRS  [ffnimi]]

"REN fnimil fnimi2

ERA fnimi Failide kustutamine kataloogist. Kui nimeks on
sisestatud *.*, kisib ststeem: ALL FILES(Y/N)?2
(Kas koik failid?) Jaatava vastuse (Y) korral
kustutatakse kataloogist ko&ik staatusega
READ/WRITE failide nimed, eitava vastuse

korral kustutusi ei toimu.

IARKVARA
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REST

MEM

TYPE

DUMP

LOAD

RUN

SAVE

CLOSE

fnimi

fnimi

fnimi [aaaa]

fnimi [aaaa]

[paami]
[paam2]

Késuga ERA kustutatud failinimede taastamine.
Kui etteantud nimega fail on olemas, ja&b taas-
tamine dra. Kui kustutatud faili kuulunud plokki-
dele on kirjutatud teine fail, siis failinime ei
taastata.

Viéljastatakse tldinformatsioon lindi maluhdive
kohta:

nnK FILES

xxxK MEMORY USED

yyyK MAXIMUM FILE SPACE
nnK - failide arv lindil
xxxK - kasutatud malu baitides
yyyK - maksimaalne jarjestikune vaba ruum lin-
dil baitides. See néitab, kui suure faili vBime an-
tud lindile kirjutada.

Faili teksti valjastus ekraanile. Viljastatav fail
peab olema tekstifail.

Faili sisu véljastus ekraanile 16-stisteemis, 8
baiti reas, iga rea ees aadress. Algusaadress|
vOib ise sisestada 16-arvuna, vaikimisi on algus-
aadress 0000H.

Lindifaili laadimine muutmallu. Vaikimisi laadi-
takse fail alates aadressist 100H. Algusaadrass
sisestatakse 16-ndarvuna.

Méllu laaditud programmi k&ivitus. Selle kiau
toimel antakse juhtimine (ile aadressile 100H,
Parameetrid salvestatakse FJP-sse.

nn fnimi [aaaa] nn plokki malusisu alates aadressist aaaa sal

vestatakse lindifaili. Kui etteantud nimega fall
on juba olemas, kustutatakse see eelnovall
Algusaadressi voib jatta ka sisestamata, valkl
misi on algusaadressiks 0100H. Aadressid tuleb
sisestada 16-ndarvudena.

Kataloogi kirjutus malust lindile ja lindi sulge:
mine.
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OPEN Kataloogi lugemine lindilt mallu ja lindi ava:
mine. i
MONID Valjumine operatsioonisiisteemist monitori. Lin

disilsteem lahestatakse,

sSesse.

lint keritakse algu:

8.3 TEENINDUSPROGRAMMID

Lindi vormindamine. Lindile luuakse ploki-

struktuur. Lint kirjutatakse tais 2K baidiseid
plokke, seejarel plokid loetakse. Kui mone plo-
ki lugemine ei dnnestu, kuulutatakse see
plokk vigaseks. Lopuks kirjutatakse lindile uus
kataloog. Parameetriks v6ib olla tindi nimi, mis
on samasuguse struktuuriga kui failinimi

FORMAT [inimi]

DIALOOG:
(1) FORMAT(Y/N)?

(8-margine nimi ja 3-méargine laiend).

Susteem kisib: kas vormindada? Jaatavale
vastusele «Y» jargneb samm (2). Eitavale vastu
sele jargneb samm (3).

(2) PLACE NEW TAPE,
THEN PRESS
<RETURN >

Asetada magnetofonile lint, mida soovitakse
vormindada, seejarel vajutada klahvile RE-

TURN. Peale vormindamise 16ppu teatab sis- |
teem kirjutatud plokkide ja veaga plokkide ar-}
vu ning siirdub tagasi sammule (1)

(3) PLACE OLD TAPE, Asetada magnetofonile esialgne lint tagasi ja

THEN PRESS vajutada klahvile RETURN. Sellega valjutakse
< RETURN > programmist FORMAT.
SYSGEN See programm voimaldab kopeerida ststeemi
thelt lindilt teisele. Parameetreid ei ole.
Dialoog:

PLACE NEW TAPETHEN PRESS <RETURN > Asetada magnetofonile lin
millele soovime siisteemi kirjutada, ja vajutada RETURN.

FUNCTION COMPLETED Susteem on kopeeritud uuele lindile.
PLACE OLD TAPETHEN PRESS <RETURN> Asetada magnetofonile es
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algne lint tagasi ja vajutada RETURN. Seejérel toimub programmist vélju-
mine.
STAT Viljastab informatsiooni kataloogis olevate
failide kohta ja vbimaldab muuta failide staa-
tusatribuute. Faili atribuudid on:

RIO (READ/ONLY)
R/W (READ/WRITE)

— fail ainult lugemiseks
— fail lugemiseks ja kirjutamiseks

SYS (SYSTEM) — slisteemifail

Kédsuvormingud:
— STAT failinimi (1)
— STAT failinimi atribuut (2)

Kasu (1) taimisel véljastatakse etteantud failide kohta jargmised and-
med: failinimi, pikkus K baitides ja faili atribuut. Kasu (2) taitmisel kinnista-
takse etteantud failile uus atribuut.

8.4 OPERATSIOONISUSTEEMI LIIDESTUS
B8.41 BLOS-| FUNKTSIOONIDE KASUTAMINE

Pédrdumine funktsioonide poole toimub viienda malupesa kaudu. SOstee-

mitsooni viiendas baidis on siirdekasu JMP kood C3H, jargmises kahes

baidis aga BLOS-i sisendpunkti aadress. Stisteemsete funktsioonide kasu:
tamiseks tuleb arvestada jargmisi liidestusreegleid:

1. Funktsioonid on nummerdatud ja p66rdumisel tuleb eelnevalt C-regist:
risse salvestada funktsiooni number.

. Sisendinfo aadress antakse ule registripaaris DE. Méne funkisioon!
korral on kogu sisendinfo registripaaris DE ja registris A. Graafikafunkt
sioonide kasutamisel antakse sisendinfo registripaaris DE ja registris B

3. Uhebaidine sisendinfo antakse iile registris E.

4. Valjundinfo antakse tagasi registris A. Kui A=0, téideti funkitsioon edu

kalt, A=FFH korral oli funktsiooni taitmisel viga. Registris C valjasta:
takse veakood.

no
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5. Failifunktsioonide kasutamisel peab arvestama, et faili tohib té6delda
ainult funktsioonidega, millel on Ghesugune ploki pikkus. Naiteks kui

fail avati funktsiooniga 15, vdib t66ks failiga kasutada ainult funktsioon

16, 20 ja 21. Kui avamine toimus funktsiooniga 41, voib kasutada funkt-

sioone 41,42 ja 43.

8.4.2 BLOS-i FUNKTSIOONIDE LOETELU
FUNKTSIOON 0: SYSTEM RESET — Operatsioonisiisteemi ldhtestus

Sisendparameetreid ei ole
Véljund: C = funktsiooni olek

X1XXXX11

1
} s viga ploki lugemisel
i ei leitud ploki pealdist

I--—a» valvetaimeri rakendumine

Operatsioonisisteem loetakse lindilt mallu ja kaivitatakse. Lindists-

teem on nn. algseisus.

FUNKTSIOON 1: CONSOLE INPUT — Klaviatuurilt lugemine

Sisendparameetreid ei ole
Véljund: A = mérgi kood (KOI-8)
Klaviatuurilt loetakse margi kood registrisse A.

FUNKTSIOON 2: CONSOLE OUTPUT — Viljastus ekraanile

Sisendparameetrid E = mérk koodis KOI-8
Valjundandmeid ei ole

Margi kood (KOI-8) viljastatakse registrist E ekraanile. Arvestatakse
kontrollkoodi CTRL S (v&ljastuse katkemine) ja CTRL P (valjastuse jatkami-
ne koos prindigay).
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FUNKTSIOON 5: LIST OUTPUT — Viljastus printerile

Sisendparameetrid: E = margi kood (KOI-B)
Véljund puudub
Registrist E véljastatakse mérgi kood printerile.

FUNKTSIOON 6: DIRECT CONSOLE I/0 — Otsene andmevahetus kuvariga

Sisendparameetrid: sisestusel E = OFFH
véljastusel E = margikood
Valjund: sisestusel A = 0 (klahvile ei vajutatud)
vOi A = sisestatud margi kood
See funktsioon ei arvesta juhtkoode (CTRL S ja CTRL P)

FUNKTSIOON 9: PRINT STRING — Stringi viljastus

Sisendparameetrid: DE = stringi aadress
Véljund: ei ole
Margistring saadetakse kuvarile. Stringi 16putunnuseks on «$».

FUNKTSIOON 10: READ CONSOLE BUFFER — Lugemine klaviatuurilt
puhvrisse

Sisendparameeter: DE = puhvri algusaadress
Valjund: markide koodid puhvris

0 1 2 3 n

c2 | e

mx — maksimaalne koodide arv, mida on véimalik sisse lugeda (1..255)
nc — sisseloetud koodide arv

lmenc[m

Puhvrisse lugemisel vdib kasutada jargmisi juhtkoode:

CTRL H
CTRL J
CTRL M
CTRL X

— kursori tagasilike

— reavahetus |Opetab sisestuse

— kursori tagastus l6petab sisestuse
— kursori tagastus rea algusesse
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FUNKTSIOON 11: GET CONSOLE STATUS — Klaviatuuri oleku lugemine

Sisendparameetreid ei ole

Valjund: A = klaviatuuri oleku kood L
See funktsioon kontrollib, kas mérk on sisestatud. Kui on, siis A OFFH

muidu A=00H |

B

1

L ----- —> kataloogi kontrollsumma viga_

LL——} fail avamata }
—> yaba ruumi 18pp lindil 5

l—- valvetaimeri rakendumine

—> fail on ainult lugemiseks voi siisteemne

e e

FUNKTSIOON 13: RESET TAPE SYSTEM — Lindisiisteemi lahestus

Funktsiooni taitmisel avatud fail suletakse funktsiooniga 41 (€
Kui 2K baidine otsemaéllupdorduse puhver ei olnud veel IGpun
128-baidiste plokkidega ja lindile ara kirjutatud, siis tehakse &
enne faili sulgemist funktsiooniga 43(Write segmential). '

Sisendparameetreid ei ole

Valjund puudub
Lindiststeem viiakse algseisu. Selleks suletakse nii kataloog kui ava:
tud fail ning otsemallup6oérduse puhvrite viidad saavad vaikimisvz‘iértusedf_
| FUNKTSIOON 17: SEARCH FOR FIRST — Esimese faili otsing

FUNKTSIOON 15: OPEN FILE — Faili avamine tooks 128- baidiste plok:

: kidega W sisendparameetrid: DE = FJP aadress |
A = mask otsinguks faili staatuse ]argl
viljund: C = funktsiooni olek:

XXXX11X1

i ! ——> kataloogi kontrollsumma viga
faili ei ole .

kataloog avamata

Sisendparameetrid: DE=FJP aadress
Valjund: C = funktsiooni olek:

XX X1

t \——3-» kataloogi kontrollsumma viga
L— o |eitud faili 1. ploki pealdist
1 > falli ei leitud

.~ ->kataloog avamata
L >vaba ruumi I8pp lindil

gt
i
|
I[‘

Kataloogist otsitakse faili, mille nimi on antud FKP-s. Fal
kantakse 128-baidisesse otseméallupddrduse puhvrisse faili kat

Valmistatakse ette 166 128-baidiste blokkidega, kdsutab sisemiselt faill 0 : 9 12700180 14

avamist funktsiooniga 40 (Open file).

s [NNNNNNNN [ A [ B [x..

‘ . ‘ faili viimase ploki r '.
faili esimese plokl numbe

l laiend

FUNKTSIOON 16: CLOSE FILE — 128-baidiste plokkidega faili sulgemin

Sisendparameetreid ei ole

Valjund: C = funktsiooni olek: Lipllis S e

———— faili staatus
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FUNKTSIOON 18: SEARCH FOR NEXT — Jérgmise faili otsing

Sisendparameetreid ei ole
Véljund: C = funktsiooni olek:

XXXX11X1

I L kataloogi kontrollsumma viga

faili ei ole
kataloog avamata

Kataloogist otsitakse jargmist faili, mille nimi rahuldab viimase funktsi-
ooniga 17 (Search for first) FJP-s antud tingimusi. Faili nimes on lubatud
kasutada marke «*» ja «?», Faili leidmisel kantakse 128-baidisesse otse-
-maéllupbdrduse puhvrisse faili kataloogikirje:

D 9 i1z 184

[ s [NNNNNNNN [ LLL] A il

l l—> faili viimase ploki number
_ ; faili esimese ploki number
il e laiend
faili nimi

faili staatus

'FUNKTSIOON 19: DELETE FILE — Falli kustutus

Sisendparameetrid: DE = FJP aadress
_Valjund: C = funktsiooni olek:

XXXX11X1

‘ L—) kataloogi kontrollsumma viga

faili ei ole
kataloog avamata

Fail, mille nimi on antud FJP-s kustutatakse. Faili plokid kuulutatakse
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vabaks. Markide «*» ja «?» esinemisel faili nimes kustutatakse k&ik failid,
mille nimed rahuldavad FJP-s esitatud tingimusi. Kustutamisele ei kuulu
lugemisfailid ja ststeemifailid.

FUNKTSIOON 20: READ SEQUENTIAL — Jérgmise 128-baidise ploki
lugemine

Sisendparameetreid ei ole
Valjund: C = funktsiooni olek:

X11X1111
R viga kataloogi kontrollsummas vai
ploki lugemisel

ei leitud Ghe vdi mitme vahepeaise ploki
pealdist

faili staatus on NEW (uus)
—> fail avamata

—— lugemine faili viimase ploki jarelt
*——— valvetaimeri rakendumine

Avatud failist loetakse jargmine 128-baidine plokk 128-baidisesse otse-
mallupddrduse puhvrisse. Lugemine toimub 2K baidise otsemallupddrduse
puhvri kaudu funktsiooniga 42 (Read sequential).

FUNKTSIOON 21: WRITE SEQUENTIAL — Jérgmise 128-baidise bloki
kirjutus

Sisendparameetreid ei ole
Véljund: C = funktsiooni olek:

Tl XX X

‘ l~—> kataloogi kontrollsumma viga
fail avamata

> yaba ruumi |8pp lindil
valvetaimeri rakendumine
~——> fail on staatuselt Iugemlsfail_ vdi slisteemne

Avatud faili kirjutatakse 128-baidisest otsemallup&Srduse puhvrist Jfrge
mine 128-baidine plokk. Kirjutamine toimub 2K baidise otsemallup&drduss
puhvri kaudu funktsiooniga 43 (Write sequential).
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FUNKTSIOON 22: MAKE FILE — 128-baidiste plokkidega faili loomine

Sisendparameetrid: DE = FJP aadress
Véljund: C = funktsiooni olek:

XX X 4

1 [ {
——> kataloogi kontrollsumma viga
— gj leitud faili 1. ploki pealdist
L —» fail on juba olemas
—> kataloog avamata
—3 yaba ruumi |18pp kataloogis

Valmistatakse ette t66 128-baidiste blokkidega, millele jargneb faili loom
ne funktsiooniga 44 (Make file).

FUNKTSIOON 23: RENAME FILE — Faili Gmbernimetamine

Sisendparameetrid: DE = FJP aadress
Viljund: C = funktsiooni olek:

X XXX 11X
——> kataloogi kontrollsumma viga

L uus nimi on juba olemas vgi faili ei ole
——3 kataloog avamata

Otsitava faili nimi ja uus nimi antakse FJP-s:
B)ia 9 12 160 07 25 28

L x [ NNNNNNNN [ e | oxxxx | X [ NNNNNNNN [ Lee [ x

l | |
[ | -» |aiend

-—=> |aiend — = yus faili nimi
- = yana faili nimi

Kui uue nimega fail on kataloogis juba olemas, jaab faili nimi muui
mata. 1
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FUNKTSIOON 26: SET DMA AADRESS — Otsemallupodrduse 128-baidise
puhvri viida vaartustamine

Sisendparameetrid: DE = malu aadress
Valjund puudub

Paigaldatakse 128-baidine otseméalupddrduspuhver selle viida vaartus-
lamisega.

FUNKTSIOON 30: SET FILE ATThIBUTES — Faili staatusatribuudi
tegemine

Sisendparameetrid: DE = FJP aadress
A = faili staatus
Valjund: C = funktsiooni olek:

XXXX11X1

Lv-——:--— kataloogi kontrollsumma viga
————-3> faili ei ole
——>» kataloog avamata

Vairtustatakse faili staatuse atribuudid: lugemisfail v6i lugemis-
kirjutusfail ning stisteemne voi mittestisteemne. Vajalik atribuutide komp-
lekt esitatakse A-registris:

0 1 2
B

S 1
L)-sﬂsteemnc-: =1

mittesidsteemne = 0
lugemisfail = 1
lugemis-kirjutusfail = 0

LB

Markide «*» ja «?» kasutamisel faili nimes kuuluvad vaartustamisele koi-
gi nende failide staatuse atribuudid, mille nimed rahuldavad FJP-s esitatud
tingimusi.
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FUNKTSIOON 35: COMPUTE FILE SIZE — Falli pikkuse arvutus
Sisendparameetrid: DE = FJP aadress
Valjund: C = funktsiooni olek:

XXXX11X1

L—»‘ kataloogi kontrollsumma viga

faili ei ole
kataloog avamata

Faili pikkus arvutatakse 2K baidistes Ohikutes. Saadud tulemus pan:

nakse FJP-sse:

O 9 12113

| x | NNNNNNNN o] © Tx. .. ]

I L‘—>'faili pikkus

laiend

faili nimi
FUNKTSIOON 40: OPEN FILE — 2K baidiste plokkidega faili avamine

Sisendparameetrid: DE = FJP aadress
Véljund: C = funkisiooni olek:

XXX11111

L—» kataloogi kontrollsumma viga

ei leitud faili 1. ploki pealdist
fail on juba olemas
kataloog avamata
——> vaba ruumi 13pp lindil

damiseks. Jargneb faili asukoha otsimine lindil. Et korraga saab olla
avatud ainult Oks fail, siis uue faili avamine teeb eelmise faili kittesaa-
matuks.

FUNKTSIOON 41: CLOSE FILE — 2K baldiste plokkidega taili sulgemine

Sisendparameetreid ei ole
Véljund: C = funktsiooni olek:

TXXX1XX1

Lkataloogi kontrollsumma viga

fail avamata
fail on staatuselt lugemisfail v&éi slsteemne

Avatud fail suletakse. Fail staatusega NEW saab staatuse OLD. Faili
I6puplokiks saab viimane loetud voi kirjutatud plokk. Lugemisfaili, mida ei
loetud I8puni, ei tohi sulgeda, sest ta tehakse sel juhul Iohemaks.

FUNKTSIOON 42: READ SEQUENTIAL — Jérgmise 2K baidise ploki
B Iugemlne

Sisendparameetreid ei ole
Viljund: C = funktsiooni olek;

p & 1 100 0 5 ol

|h> viga kataloogi kontrollsummas

vOi ploki lugemisel
ei leitud Ghe v3i mitme vahepealse
ploki pealdist

—— = faili staatus on NEW

L= fail avamata
lugemine faili viimase ploki jarelt

—> valvetaimeri rakendumine

Fail avatakse. Faili jaoks staatusega NEW otsitakse kataloogist maksi-
maalne vaba ruum lindil ja paigutatakse ta sinna. Faili jaoks staatusega
OLD leitakse vaba ruum failile jargnevas lindi osas tema vdimalikuks laien-
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Avatud failist loetakse jargmine 2K baidine plokk 2K baidisesse otse-
mallupbd6rduse puhvrisse.
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FUNKTSIOON 43: WRITE SEQUENTIAL — Jdrgmise 2K baidise ploki

kirjutamine
Sisendparameetreid ei ole
Véljund: C = funktsiooni olek:
TREXE XX ]
P
l { - kataloogi kontrollsumma viga

L ———————— > fail avamata

—3yaba ruumi I6pp lindil

——> valvetaimeri rakendumine

L fail on staatuselt lugemisfail voi siisteemne

- Avatud faili kirjutatakse jargmine 2K baidine plokk 2K baidisest otsé
mallupdorduse puhvrist.

FUNKTSIOON 44: MAKE FILE — 2K baidiste plokkidega faili loomine

Sisendparameetrid: DE = FJP aadress
Viljund: C = funktsiooni olek:

b 5o Gt 0 D 5 P

LL ———3 kataloogi kontrollsumma viga
[ ........ —3= @i leitud faili 1. ploki pealdist
-—————3 fail on juba olemas

- ——3» kataloog avamata

L= vaba ruumi 18pp kataloogis

Kataloogis luuakse faili jaoks kirje, mis sisaldab faili nime. Fail saal
staatuse NEW. Avab faili funktsiooniga 40 (Open file). '

FUNKTSIOON 45: SET DMA ADDRESS — Otsemillupdérduse 2K baidis
puhvri viida védartustamine

Sisendparameetrid: DE = malu aadress
Véaljundandmeid ei ole.

64

TARKVARA OPERATSIOONISUSTEEM

Paigaldatakse 2K baidine otsemallupbdrduse puhver tema viida vaar-
tustamisega.

FUNKTSIOON 46: RESTORE FILE — Kustutatud faili taastamine

Sisendparameetrid: DE = FJP aadress
Viljund: C = funktsiooni olek:

XXXX11X1

| \-———)
i .
I kataloogi kontrolisumma viga

faili nimi on juba olemas vdi faili ei ole
kataloog avamata

Taastatakse kustutatud fail, mille nimi on antud FJP-s. Kui sellise nime-
ga fail on juba olemas, siis kustutatud faili otsimist ei toimu. Kui kustuta-
tud faili kuulunud plokid on viidud m&nda teise faili, siis kustutatud faili ei
taastata. Kui kustutatud faili kuulunud plokid on endiselt vabad, siis kuulu-
tatakse nad uuesti hoivatuks ja fail saab staatuse OLD. Markide «*» ja «?»
kasutamisel faili nimes kuuluvad taastamisele koik failid, millede nimed ra-
huldavad FJP-s esitatud tingimusi.

FUNKTSIOON 47: OPEN TAPE — Lindi kataloogl avamine

Sisendparameetreid ei ole
Valjund: C = funktsiooni olek:

X1XXXX11

viga ploki lugemisel
——— @i leitud ploki pealdist
valvetaimeri rakendumine

Lindilt loetakse kataloog méllu ja kuulutatakse avatuks. Lindi nimi kan- .
takse 128-baidisesse otsemallupddrduse puhvrisse:
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0 1 9 12

o rriemr Gl

l ,—> laiend
lindi nimi

FUNKTSIOON 48: CLOSE TAPE — Lindi kataloogi sulgemine

Sisendparameetreid ei ole
Valjund: C = funkisiooni olek:

X1XX1X11

’ [—bk_ataloogi kontrollsumma viga
> gi leitud ploki pealdist
kataloog avamata

valvetaimeri rakendumine

Kataloog kirjutatakse malust lindile ja kuulutatakse suletuks.
FUNKTSIOON 49: CREATE FILE — Etteantud pikkusega faili loomine

Sisendparameetrid: DE FJP aadress.

A = vajalik faili pikkus 2K baidistes hikutes
Véljund: C = funktsiooni olek:

XXX111X1

l——>kataloogi kontrollsumma viga
fail on juba olemas
kataloog avamata

vaba ruumi I6pp kataloogis vai lindil

o

Lind!lfe luuakse tahi fail staatusega OLD. Selleks leitakse lindilt vaba
ruum faili plokkide jaoks, luuakse kataloogis faili kirje ning faili kuuluvad
plokid kuulutatakse haivatuiks. Fail jaab suletuks. )
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FUNKTSIOON 50: MAX FREE SPACE — Lindi maksimaalse vaba 15igu
pikkuse leidmine

Sisendparameetreid ei ole
Véaljund: C = funktsiooni olek:

XXXX1XXA1

l_* kataloogi kontrollsumma viga

kataloog avamata
Arvutatakse suurima jarjestikuse vaba ruumi pikkus lindil. Saadud tule-
mus kantakse 128-baidisesse otsemdllupddrduse puhvrisse 2K baidistes
Ohikutes:

E

l—» suurima vaba ruumi pikkus

FUNKTSIOON 51: EXIT — Viljumine monitori

Sisendparameetreid ei ole
Véljundandmeid ei ole

Valjutakse operatsioonististeemist monitori. Lindististeem ldhtestatak-
se funktsiooniga 13 (Reset tape system).

FUNKTSIOON 52: HGR — Ekraani viimine graafikareziimi

Sisendparameetrid: E = valjastusreZiim (v1.7.2)
Valjundandmeid ei ole

Graafikareziimi kursor viiakse punkti koordinaatidega (0,0). Varvuseks
vbetakse valge. Kustutatakse targireziimi kursor (samuti funktsioonide
53,54 ja 55 puhul).
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FUNKTSIOON 53: HCOLOR — Virvuse valimine graafikareziimis

Sisendparameetrid: E = varvuse indeks (vt. 7.3.2)
Viljundandmeid ei ole

Graafiline valjastus (funktsioonid 54 ja 55) toimub valitud varvusega.

FUNKTSIOON 54: HPLOT — Punkti véljastus ekraanile

Sisendparameetrid: DE = x-koordinaadi vaartus
B = y-koordinaadi vaartus
Valjundandmeid ei ole

Graafikareziimi kursor nihutatakse punkti koordinaatidega (xy). S
punkt esitatakse ekraanil funktsiooniga 53 valitud varvusega.

FUNKTSIOON 55: HPLOT TO — Sirgldigu viljastus ekraanile

Sisendparameetrid: DE = x-koordinaadi vaartus
B = y-koordinaadi vaartus
Valjundandmeid ei ole

Loigu alguspunkti mééarab graafikakursori positsioon (s.o. viimativalitu
punkti koordinaadid). Loik esitatakse funktsiooniga 53 valitud varvusegs
Alguspunkti esitust ei uuendata.

8.5 OPERATSIOONISUSTEEMI TEATED

CHECKSUM ERROR — kontrollsumma viga

BLOCK NOT FOUND — ei leitud osutatud plokki

NOT FOUND DIRECTORY BLOCK — ei leitud kataloogi plokki :
FILE NOT FOUND — kataloogist ei leitud osutatud faili
FILE NOT FOUND OR FILE | '
EXISTS — faili ei leitud v6i nimi on juba olemé
FILE NOT OPEN — fail ei ole avatud

DIRECTORY NOT OPEN — kataloog ei ole avatud

68

TAPE FULL OR DIRECTORY FULL — kataloog vdi lint on téis

END OF FILE — faili 16pp

TIME OUT — valvetaimeri rakendumine
FILE IS READ ONLY — lugemisfail

BAD ADRESS — vadr aadress

NO FILE(S) — faile ei ole

TAPE lindinimi OPENED — kataloog on kirjutatud lindilt mallu
ja lint kuulutatud avatuks
— kataloog on kirjutatud malust lindi-

le ja lint kuulutatud suletuks

TAPE CLOSED

9 ASSEMBLER
0.1. SISSEJUHATUS

Assembler loeb ldhteteksti magnetlindilt ja annab lindile vélja transleeritud
programmi objektfaili kujul. Assembler kaivitatakse korraldusega:

ASM failinimi
voi ASM failinimi.PARM

Malemal juhul otsitakse lindilt faili
tailinimi.ASM,

mis peab sisaldama assemblerkeeles ldhteteksti. Teine valjakutsevorm
lubab kasutada parameetrit, mille abil saab naidata, kas t66 tulemusena
saadakse listingu- voi objektfail. Kui parameetrit ei anta, kirjutatakse lndi:
le objektfail

failinimi.OBJ
Kui kasutada translaatori valjakutsumiseks vormi

ASM failinimi.P,

N

kirjutatakse lindile listingufail, mis sisaldab lahteteksti, genereerituﬁim,
ja veaméargise. T
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Valjakutse: 9.3.1 ARVKONSTANDID

ASM.failinimi.X

Arvkonstant on 16-bitine arv; arvuststeemi tahistab téht arvu 16pus. Lubata-

IR e L T vad arvko
Lindile kirjutatakse transleeritud programmi fail ja listing saadetakse g nstantide arvuststeemid on

ekraanile. B — kahendkonstant (binaararv)
0,0 — kaheksandkonstant (oktaalarv)
9.2 PROGRAMMI VORMING D — kiimnendkonstant (detsimaalarv)
H — kuueteiskiimnendkonstant (heksadetsimaalarv)

Translaatorile vastuvdetav assemblerkeelne kidsk vdib sisaldada jargmisi
valiasid: Kui arvul puudub arvusiisteemi naitay taht, siis loetakse ta kimnend-
arvuks. Kuueteistkimnendkonstandi esimene number peab olema kim-
hendnumber, et mitte segada dra konstanti identifikaatoritega. Naiteks

OFFH, mitte FFH,

reanr margend operatsioonikood operand; kommentaar,

kus iga vali v8ib esineda v8i puududa, séltuvalt olukorrast. Iga assembler:
k&su rida |6petatakse markidega RETURN ja LF. Uhel real paiknevad kasud
eraldatakse iksteisest hilumargiga «!».
Rea number v5ib esineda v&i puududa. Rea numbriks voib olla suvaling
kiimnendarv.
Mérgend véib olla tahega algav suvaline kuni 16-margiline tahtede ja

9.3.2 RESERVEERITUD SONAD

On olemas hulk reserveeritud sénu, millel on operandivaljal kindel tahen-
fus ja véartus. Need on jargmised protsessori registrite nimed.

numbrite jada. Kéik margendielemendid on tahenduslikud, vélja arvatud A 7 Paremal pool on antud nimele vastav iihekordne vAartus
mark «$», mida v6ib kasutada méargendi loetavuse parandamiseks. B 0 :
Operatsioonikoodi véali v6ib sisaldada assembleri direktiivi, pseudos C 1
operatsiooni koodi vdi masinakdsu mnemokoodi. D 2
Operandi véli voib sisaldada avaldist, mis on koostatud konstantides_t E 3
margenditest ja loogilistest tehetest nende vahel. Kommentaari valjas H 4
voivad margi «;» jarel olla suvalised targid. Translaator lubab kasutada L 5
kommentaari tunnusena ka marki «*» esimeses veerus. M 6
Assemblerprogramm koosneb eespool kirjeldatud kujul vormistatud® 5P 6
lausetest. Viimaseks lauseks on tavaliselt END-lause. Translaator ignoree- PSW 6
rib koiki END-ile jargnevaid lauseid. : Operandiosas voib kasutada ka masina kasukoode. Nende vaartuseks
: on nende vaste masinakoodis. :
9.3 OPERANDIDE KOOSTAMINE Margi «§» vaartuseks operandiosas on jargmise kasu aadress.

Operandiks voib olla aritmeetika- ja loogikaoperaatoritega hendatud i ?-3-3 SUMBOLKONSTANDID
margenditest, konstantidest ja reserveeritud sénadest koosnev avaldis.

Avaldise vadrtus arvutatakse transleerimise kéigus ja see tohib olla kuni sumbolkonstantide moodustamiseks voib kasutada suvalisi KO! - 8 marki-
16-bitine. : e jadasid. Maksimaalne siimbolkonstandi pikkus on 64 marki ja simbol-

fonstant peab olema tlakomade vahel. Ulakoma stimbolkonstandi keskel
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tuleb ltta kahekordselt. Enamikel juhtudel voib sumbolkonstant olla th
vdi kahe margi pikkune, valja arvatud kéask DB. Simbolkonstandi vaartu

seks on tema KOI-8 kood.

9.3.4 ARITMEETIKA-LOOGIKAOPERAATORID

Ulalkirjeldatud operande voivad tihendada jargmised aritmeetika- ja loog

kaoperaatorid:

a+b margita aritmeetiline summa
a—b mairgita aritmeetiline vahe
+b unaarne pluss
—b unaarne miinus (0-b)
a‘b madrgita aritmeetiline korrutis
alb mairgita aritmeetiline tdisarvuline jagatis

a MOD b alb jaak
NOT b loogiline eitus
a AND b loogiline korrutis (bitthaaval)
a OR b loogiline liitmine, VOI
a XOR b vilistav VOI -
a SHL b a kahendnihe vasakule b biti vorra
a SHR b a kahendnihe paremale b biti vorra

Aritmeetika- ja loogikaavaldiste moodustamiseks v0ib kasutada sulg
Koik arvutused teostatakse 16-bitiste vaartustega. i

9.3.5 OPERAATORITE PRIORITEET

Programmeerija t66 lihtsustamiseks on operaatoritele kinnistatud prio
teedid. Vérdse prioriteediga operaatoreid toodeldakse vasakult paremal

Operaatorite prioriteedid on kdrgeimast alates jargmised (vordse priol
teediga operaatorid on thes reas):

*,,MOD,SHL,SHR
-+

NOT

AND

OR,XOR
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Naiteks avaldist
a-b MOD c*d SHL e

tuleb télgendada nii:
a-(((a MOD b)*c)SHL d)

9.4 ASSEMBLERI DIREKTIIVID

Assembleri direktiivid on méeldud transleerimise ajal mérgenditele vaar-
tuste omistamiseks, malutsoonide defineerimiseks, programmi algus-
aadresside maaramiseks ja tingimuslikuks transleerimiseks. Iga direktiivi
tahistatakse pseudooperatsioonikoodiga. Lubatavad pseudooperatsiooni-
koodid on jargmised:

ORG — seada programmi algusaadressiks operandi vaartus
END — lopetada programmi transleerimine
EQU — anda identifikaatorile algvddrtus
SET — anda identifikaatorile uus vaértus
IF — alustada tingimuslikku transleerimist
ENDIF — lopetada tingimuslik transleerimine
DB — anda andmebaidile operandi vadartus
DW — anda andmesdnale operandi vaartus

DS — defineerida méalu

Allpool defineeritakse pseudooperatsioonid tdpsemait.
9.4.1 ORG
Direktiivi ORG siintaks on jargmine:

margend ORG avaldis
Siin margend voib olla suvaline identifikaator. Avaldis on 16-bitise vaartuse-
ga avaldis, mille operandid peavad olema eelnevalt defineeritud. Assembler
paigutab jargmise transleeritud kasu avaldisega maaratud aadressile.
Programmis v6ib ORG-lauseid olla suvaline arv. Malupiirkondade Olekattu:

vust ei kontrollita. Margendile antakse avaldisega maaratud vaartus.
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9.4.2 END IF avaldis
lause 1
Direktiiv END v&ib programmis puududa. Kui ta aga esineb, siis méaarab lause 2
programmi |8pu. END-ile jargnevaid programmi lauseid ei transleerita.
rektiivil END on kaks vormingut: lause n
ENDIF

miérgend END
mérgend END avaldis

Mérgend on vabalt valitav. Esimese vormi puhul transleerimisprotses
I6petatakse ja programmi kéivitusaadressiks antakse 0000. Teise vorn
puhul antakse kaivitusaadressiks avaldise vaartus; see lisatakse objek
programmi viimasesse kirjesse. :

9.4.3 EQU

EQU-lauset kasutatakse programmi identifikaatoritele numbriliste vaart
te omistamiseks.

mérgend EQU avaldis

Margend on kohustuslik. Sama margend ei tohi esineda programmi
uhegi teise lause ees. Margendile antakse avaldisega maaratud vaartus

9.4.4 SET

Direktiiv SET on sarnane direktiiviga EQU:
méargend SET avaldis

Erinevuseks on see, et SET-direktiivi ees olevat margendit vdib kasutadi
ka teistes SET-lausetes. Margendi vaartus kehtib programmis seni, kuni §

uue SET-lausega umber defineeritakse. SET-lauset kasutatakse tihti t:n

muslikul transleerimisel.

9.4.5 IF JA ENDIF

IF ja ENDIF maaravad lauserihma, mis vdidakse tansleerimise kaigu

programmile lisada véi mitte.
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Kui transleerimine jduab IF-lauseni, arvutatakse avaldise vairtus. Kui
avaldise vaartus erineb nullist, siis jdrgmised laused transleeritakse ja lisa-
lakse programmi koosseisu. Kui vaartus on null, siis jargmised laused kuni
ENDIF-ini jaetakse vahele.

9.4.6 DB

Direktiiv DB lubab programmeerijal maarata malupiirkondi_ baitformaadis.
Direktiivi kuju on jargmine:

mérgend DB el,e2,...en

kus el.en peavad olema avaldised, mis defineerivad 8-bitise vaartuse
(kérgemad jargud peavad olema nullid), vdi simbolkonstandid pikkusega
kuni 64 marki. Avaldiste vaartused arvutatakse ja paigutatakse masina-
koodi faili jarjestikuste baitidena. Méargikoodid simbolkonstantidest
paigutatakse objektprogrammi alates esimesest margist ja |8petades
yiimasega.

9.4.7 DW

DW-lause on sarnane DB-lausega, kuid selle korral salvestatakse valjund-
programmi 2-baidised vadrtused. Kasundi kuju on

mérgend DW ele2,..en

el..en vairtused on 16-bitised. Sumbolstringe pikkusega QOle kahe méargi
o lubata kasutada. Objektprogrammi paigutatakse enne madalam ja siis
kérgem bait.
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9.4.8 DS

DS-lauset kasutatakse mélu reserveerimiseks algvadrtustamiseta. Direkil

vi kuju on

mérgend- DS avaldis

Transleerimisel jatab assembler vahele avaldisega maaratud arvu baite.
9.5 VEATEATED |

Kui translaator avastab programmis vea, mérgistab ta selle veatahise'

mis listingufailis paikneb kasu ees. Vigane rida valjastatakse ka ekraani"
Veatahised on jargmised: [

Andmete viga. Avaldise vadrtus on suurem lubatust.
Avaldise viga. Avaldise vaartust pole véimalik arvutada. 1

rmo

gend).

Uletaitumine. Avaldis on liiga komplitseeritud. _
Faasi viga. Margendil ei ole sama vaartus kahes jargnevas faasis.
Registri viga. Vadrtus, mis on méaaratud registriks, ei vasta operatsioon
koodile.
Vadrtuse viga. Avaldises olev operand on lubamatu. i

3 U0

L

Kuvarile véljastatakse ka jargmised teated transleerimist katkestaval
vigade kohta:

Nimetatud lahtetekstiga fail lindil
puudub i
Lindi kataloogis puudub ruum faill’
jaoks )
Lahtefaili nimes on stntaksiviga
Sisestusviga lahtefaili lugemisel
Viga véaljundfaili kirjutusel
Véljundfaili ei saa sulgeda

CANNOT OPEN SOURCE FILE
NO DIRECTORY SPACE
SOURCE FILE NAME ERROR
SOURCE FILE READ ERROR

OUTPUT FILE WRITE ERROR
CANNOT CLOSE FILE
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Margendi viga. Margend on kontekstis lubamatu (niteks korduv mé

9.6 OBJEKTFAILI STRUKTUUR
Programmid paigutatakse lindile kahel kujul:

— kasufailidena (COM),
— objektfailidena (OBJ).

Erinevalt kasufailidest vaivad objektfailid olla transleeritud suvalisele
maluaadressile ja neid on vdimalik laadida samuti suvalisest aadressist
alates. Objektfailid koosnevad plokkidest, mille pikkuse maarab spetsiaal-
ne bait plokis. Maksimaalne véimalik pikkus on 255 baiti.

Objektfaili plokk koosneb jargmistest elementidest:

— alguse tunnus «» (1 bait);

— andmebaitide arv plokis (1 bait);
— ploki laadimisaadress (2 baiti);
— andmebaidid (max 255 baiti).

Faili 16pu tunnuseks on plokk, mille pikkuseks on 0. Translaatorid
vormistavad tavaliselt plokid pikkusega 20 baiti.

MIKROPROTSESSORI KP580MK80 KASUSTIK

Kaesolev lisa on toodud illustratsiooniks, sest programmeerimisel tuleb
kasutada arvuti juhendeid. Kdsukoodi parameetriline osa on tabelis tahis-
tatud tahtedega X ja Y. Muutuva koodiga kaskudel on tabelis toodud (ks-
nes kahendststeemne kuju, sest parameetribitte pole véimalik esitada

kuueteistkimmendslsteemis.
Mnemokoodide sisu avamiseks on ingliskeelsetes kdsunimedes esita-

tud votmetahed suurtédhtedena.
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Masinakood 1 2 S I = ' :
Késu pikkus Uhebaidise operandiga aadressita kisud
£ Selgitused
el M 2nd- baitides = CMA 2F 0010 1111 1 CoMplement A Re-
sisteem slsteem gistrisse viiakse A
] P 3 4 5 sisu pdordkood
= _ ENNE (A) = 0101 1011 = 5BH
Késud iilekande lipu muutmiseks : PARAST (A) = 1010 0100 = A4H

CMC 3F 0011 1111 1 CoMplement Carry. DAA 27 0010 0111 1 Decimal Adjust A
Ulekande lipp p&6- Kamnendkorrektsi-
ratakse CY:=CY+1 oon, kasutatakse

STC 37 0011 0111 1 Sel Carry tilekande parast detsimaalar-
lipp seatakse vudega tehtud arit-

; ia S CY: =1 meetikatehet
Kéisud registri ja mélupesa sisu muutmiseks KIRJELDUS: 8-bitine arv akumulaatoris viiakse 16-ssteemist kahend-

INR r 00XX X100 1 INcRement register kimnendkoodi jargmiselt:

Kéasukoodis osuta- 1) Kui madalamas 4 bitis on arv >9 vdi AC=1 (0lekanne korgemasse

tud numbriga re- poolbaiti), liidetakse aku sisule 6;

gistri sisu kasvata- 2) Kui nddd neljas kérgemas bitis tekib arv>9 voi CY=1 (0lekanne
' takse Ohe vorra korgeimast bitist), liidetakse kdrgemale poolbaidile 6.

DCR r 00XX X101 1 DeCRement regls; NOP 00 0000 0000 1 No OPeration K-
ter Nimetatud re- suloendurit kasva-
gistri sisu kahan- tatakse the vorra

] ?;t;kse ur;e n:érra Késud iihe baidi teisalduseks

L ial) gosx X100 eiement Menay MOV rl,r2 01XX XYYY 1 MOVe register r1 fe
ry Registripaaris _ register r2 R
H&L oleva aadres- et
siga malupesa sisu
kasvatatakse Ohe ;
vorra MOV M,r 01XX XYYY 1

DCR M 00XX X101 1 DeCRement Memo-
ry Nagu INR M,
kuid kahandatakse
the vorra

Muudavad lippe: CY,Z,S,FAC MOV r,M 01XX XYYY 1

78




_ TARKVARA ASSEMBLER
ASSEMBLER TARKVA! :
1 Fieiiia e 5
1 2 3 4 5
A 4 Lahutamiseks viiakse r sisu enne tdiendkoodi ja see liidetakse; kui see-
STAX B 02 0000 0010 1 Store A Inairect ¥ Juures ei olnud tlekannet kdrgeimast jargust, s.t. laenu ei olnud, siis CY=1,
B Registris A olev vastasel korral CY=0.
bait salvestatakse Nait. SUB A
aadressile, mis on 3EH=00111110
; registripaaris B& i
STAX D 12 0001 0010 1 STore A indirect Vi ( — 3EH) = 11000001 (po&rdkood)
D Nagu eelmine, + 1 (taiendkood)
B&C asemel on S
D&E _ (100000000
LDAX B 0A 0000 1010 1 LoaD A indirect vil Et tlekanne oli, siis CY=0, AC=P=2Z=1, $=0.
B Hoglrooe A SBB r 1001 1XXX 1 SuBtract r from A
laaditakse bait, with Borrow A si-
mis on B&C-s ole¥ sust lahutatakse r
i sisu, millele on lii-
MigEsaa detud tlekande li-
LDAX D 1A 0001 1010 1 LoaD A indirect vi pu CY vaartus
D Nagu eelmine, Nait. SBB L
SRdsion (L)=2, (A)=4, CY=1, siis
. . 1) 02H+CY=03H,
Need kasud lippe ei muuda. 2) 03H taiendkood on 11111101 ja
Aritmeetika- ja loogikakédsud 3) 04H=00000100
ADD r 1000 OXXX 1 ADD r to A Regist 4 11111101
ris r olev bait liide 00000001=01H,
takse A sisule = - :
Olgu (D)=2EH ja (A)=6CH, siis ADD D paneb 2EH+6CH=9AH akus Ulekanne muudab lippu CY, seega CY=0, P=Z=S=_0, AC=1, (A)=01H.
Z ja CY viiakse nulli, P=S=AC=1. ANA r 1010 0XXX 1 ANd register r with
ADC r 1000 1XXX 1 ADd r to A with g : A A jar loogiline
Carry Nagu eelmi korrutis, jaab A-
ne, juurde liidetak ! : registrisse
se veel Ulekande XRA r | 1010 1XXX 1 eXclusive oR, regis-
lipp CY j ter r with A Valis-
SUB r 1001 OXXX 1 SUBtract r from A tav VOlI-tehe A ja r
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A sisust lahutatal
se registris r olev
bait '

sisudega
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ORA r

Kuna VOI 1-ga annab 1,
seda tihti bitigrupile thtede omistamiseks.

1011 1XXX

CMP r

1011 OXXX

OR register r with
A Registrite r ja A

sisude loogiline
summa

nulliga aga ei muuda vaartust, siis kasutataksi

CoMPare register r

with A Vorreldaks
rja A sisu, A ei
muutu

Vordlus toimub sisemise lahutamisega, seega lipp Z=1, kui tulemuse

vordsed; CY=1, kui ei toimunud tlekannet kérgeimast jargust, s.t. kui r sist

on suurem akumulaatori omast, vastasel korral CY=0.

Markus: Kdigis aritmeetika- ja loogikak&skudes v&ib r tahistada ka paar

H&L, seega malupesa aadressi

RLC

RRC

RAL

RAR
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07

OF

17

Nihkekdsud

0000 0111

0000 1111

0001 0111

0001 1111

Rotate A Left A si-

su ringnihe vasaku-

le, vasakult vélja-
nihkuv bitt ilmub
ka dlekande lippu
CY ]
Hotate A Right Na-
gu RLC, kuid pare-
male

Rotate A Left
trough carry Nagu
RLC, kuid dlekande
lipp CY on A laien-
diks, s.t. endine CY
vaartus siseneb A-
sse paremait
Rotate A Right
trough carry Nagu
RAL, kuid nihe toi-
mub paremale

e

| 4

PUSH PSW

POP rp

POP PSW

DAD rp

Kidsud kahe baidiga opereerimiseks

11XX 0101

11XX 0101

11XX 0001

11XX 0001

00XX 1001

1

PUSH register pair
rp on stack Regist-
ripaar rp salvesta-
takse pinusse; rp
vOib osutada paare
B&C, D&E, H&L
PUSH A and flags
on stack Registri A
sisu ja olekulipud
(CY,ACC1,Z,S,P)
salvestatakse
pinusse

POP register pair
rp off stack Regist-
ripaar rp vbetakse
pinust ja salvesta-
takse rp-sse; rp
vbib osutada paare
B&C, D&E, H&L
POP A and flags
(Program Status
Word) off stack A
ja olekulipud ennis-
tatakse pinu jargi
Add register pair to
H&L (Double ADd)
Topeltpikkusega ar-
vude liitmine; rp
vdib osutada B&C,
D&E, SP, H&L

Naide: Olgu (B)=33H, (C)=9KH, (H)=0AIH, (L)=7BH, siis l_iéisk DAD“B
leeb (BC)=339F + (HL)=A17B (HL)=05A1, kuna dlekannet el olnud, siis

CY=L
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1 2 3 4 5 1 2 3 5
INX rp 00XX 0011 1 INcrement registe ri_§se rgll;ui r=Ha&L,
- i L siis méallu
f:,:;lfk;z 3':: :(jar Lipud jddvad muutmata
DCX rp 00XX 1011 1 DaCroment regisr ADI v Cév 1100 0110 ADd Immediate to
pair rp Sisu kahan! value A Kasukoodile va-
datakse Ghe vorra. hetult jargnev bait
XCHG EB 1110 1011 1 eXCHanGe D&E lildetakse registri A
and H&L register : sisule
il Vahetgtakse.} ACl v CEv 1100 1110 Add Immediate to
omavahel H&L ja value A with Carry Kasu-
D&E : koodile vahetult
XTHL E3 1110 0011 1 eXchange Top of | jargnev bait liide-
stack to H&L Vahe takse registri A si-
tatakse Omavahel, sule, tulemusele li-
viimane sissekann satakse CY
pinus ning H&L SUl v D6 v 1101 0110 SUbtract Immedia-
SPHL . F9 1111 1001 1 Load SP from H&l value te from A Registri
Registripaari H&L A sisust lahutatak-
Sist Betalae se kdsukoodile va-
- GO hetult jargnev bait
uueks pinuviida
i e SBI v DE v 1101 1110 Subtract Immedia-
Viimased viis kdsku ei muuda olekulippe value te from A with Bor-
Vahetu adresseerimisega kédsud row Nagu SUI, kuid
LXI rpy 00XX 0001 3 Load register pair :ﬁh:ta?ksl'f* Vegi{
value Immediate Kasu- €kanae lipp
koodile vatistulh il ANI v E6 v 1110 0110 ANd Immediate
jargnevad kaks bal Wil A Begiop &
ti (v=vaartus) laad sisu ja kdsukoodile
takse registripaari vatje.tuit ii%r'gneva
p; baidi loogiline
MVI rv 00XX X110 2 MoVe Immediate korrutis
value operand to regist XRI v EE v 1110 1110 eXclusive oR Imme-
Kasukoodile vahe- value . diate with A Valis-
tult jargnev bait ttav VOl-tehe reglst.
laaditakse regist- ri A ja kdsukoodile
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1 2 s | ]
1 - 3 4 | ) Siirdekésud
vahetult jargneva HLT 76 0111 0110 HalT Kasuloendur
baidiga - viiakse jargmisele
ORI v Fév | 11110110 2 OR Immediate with wasuloy arvill Jodb
value A VOli-tehe registri Sel=, inkiagt Saal
A sisu ja kasukoo- edas| vaid
dile vahetult jarg- katkestus- vdi res-
neva baidiga tardisignaali abil
CPI v FEv | 11111110 2 ComPare Immedia- RGHL B e Lo 110 on e
value te with A A sisu ' Toimub tingimatu
vdrdlus kasukoodi- glie andiessiiy
le vahetult jargneva mis oli registris
baidiga Ha&L
Lipud muudetakse nagu vastavatel registrikdskudel JMP ad C3 ad 110 0011 JUMF,’ ur?condfﬁ?-
Otsese adresseerimisega kisud adgioss o ng"?e-nu s
3 kdsukoodi jarele
STA ad 32 ad 0011 0010 3 STore A direct A siz kirjutatud
address su salvestatakse aadressile
kasukoodi jarel an- JC ad DA ad 1101 1010 Jump if Carry Kui
tud aadressile address CY=1, siirdutakse
LDA ad 3A ad 0011 1010 3 LoaD A direct Re- kasus toodud
address gistrisse A laadi- aadressile
takse bait kdsukoo- JNC ad D2 ad 1101 0010 Jump if No Carry
di jarel antud address Kui CY=0, siirdu-
aadressilt takse kdsus néida-
SHLD ad 22 ad 0010 0010 3 Store H&L Direct tud aadressile
address Registrite H&L sisl JZ ad CA ad 1100 1010 Jump if Zero Kui
salve-sltatakse késu- address Z=1, siirdutakse
koodi jarel antud kasus ndidatud
‘ aadressile aadressile
LHLD ad 2A ad 0010 1010 3 Load H&L Direct JNZ ad C2 ad 1100 0010 Jump if Not Zero
address Reg"Sl"TESS?_ H&L address Kui Z=0, siirdutak-
laaditakse kasu- se kasus naidatud
koodi jarel oleva aadressile

Lippe ei muudeta
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aadressiga pesa
sisu
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1 2 3 5 1 2 3 5
JM ad FA ad 1111 1010 Jump if Minus Kul CM ad FC ad 1110 1100 Call if Minus Kui
address S=1, siirdutakse address S=1, siis nagu
kasus naidatud i CALL
aadressile ] CP ad F4 ad 1111 0100 Call if Positive Kui
JP ad F2 ad 1111 0010 Jump if Positive = address S=0, siis nagu
Kui S=o, siirdutal ; CALL
se kasus néidatu_‘l CPE ad EC ad 1110 1100 Call if Parity Even
aadressile address Kui P=1, siis nagu
JPE ad EA ad 1110 1010 Jump if Parity Evel _ CALL
address Kui P=1, siirdutak- CPO ad E4 ad 1110 0100 Call if Parity Odd
se kasus naidatud address Kui P=0, siis nagu
aadressile 3 CALL
JPO ad E2 ad 1110 0010 Jump if Parity Odd RET co 1100 1001 RETurn Tingimatu
address Kui P=0, siirdutak siire aadressile,
se kasus naidatud mis on pinus kdige
aadressile _ peal
CALL ad CD ad 110 1101 CALL unconditio- RC D8 1101 1000 Return if Carry Kui
address nal Tingimatu siire CY=1, siis nagu
kasus paidatud RET
aadressile, PC = = RNC DO 1101 0000 Return if No Carry
paastetakse pinus: Kul CY=0, siis na-
se (alamprogramm gu RET
valjakutse) : RZ c8 1100 1000 Return if Zero Kui
CC ad DC ad 1101 1100 Cali if Carry Kui Z=1, siis nagu RET
address CY=1, siis nagu RNZ cO 1100 0000 Return if Not Zero
CALL Kui Z=0, siis nagu
CNC ad D4 ad 1101 0100 Call if No Carry RET
address Kui CY=0, siis na: BM F8 1111 1000 Return if Minus Kui
gu CALL ' S§=1, siis nagu RET
CZ ad CC ad 1100 1100 Call if Zero Kui RP EO 1111 0000 Return if Positive
address Z=1,siis nagu CAl Kui =0, siis nagu
CNZ ad C4 ad 1100 0100 Call if Not Zero Ki : RT
address Z=0, siis nagu RPE E8 1110 1000 Return if Parity
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CALL

Even Kui P=1, siis
nagu RET
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! 2 2 - - PROGRAMMEERIMISNAITEID
RPO EO 1110 0000 1 Return if Parity
Odd Kui P=0, siis 1) Mitmebaidine liitmine ja lahutamine
nagu RET _
RST n T1XX X111 1 ReSTart level n PC Ulekandelippu ja kdsku ADC saab kasutada suvalise pikkusega maérgita

Juhtimine antakse aadressile 0000000000NNNOOO,

El

DI

IN ad

OUT ad

90

FB

F3

DB ad

D3 ad

Sisend-véljundkdsud

1111 1011 1
1111 0011 1
1101 1011 2
address
1101 0011 2
address

kirjutatakse pinus: arvu liitmiseks.

se, juhtimine siir-

dub aadressile 8n Nait.
(nagu n-nivoo kat- 219E79
B+ 84BA90

kestuse korral),
O<n<?

s.t. RST number X 8

A65909 (tulemus, mis paigutatakse ESIM kohale)

Liitmiseks kasutame ADC kisku.

ey i ADD: LXI B,ESIM ; laadime ESIM aadressi
n:b e Interrupts LXI HTEIN  ; laadime TEIN aadressi

:(.u atakse 5 XRA A ; CY nullimine
atkestuse MVI E,3 ; loendurile algvaartus

Disable Interruprs, VEEL:

Keelatakse - : LDAX B

katkestused - ADC M

INput Registrisses STAX B ; salvestame ESIM

A sisestatakse 0ks DCR E

bait vélisseadmelt; JzZ LOPP

mille fadsiline (va- INX B

:i:’l)k‘;ﬁl’::gd??; INX H ; jargmisele baidile

3 JMP VEE

oleva baidiga 3 OPP: g : tehtud

OUTput Registris AR SIM'- DB Q0H ’

olev bait valjasta- S DB 0BAH

takse seadmele, DB 84H

mille aadress CE: N: DB 79H,9EH,21H

antud k3sukoodi

jarel oleva baidiga Korrutamine

¥aatleme kahe 1-baidise arvu korrutamist. D-registris on korrutatay, C-re-
Jistris korrutaja, B-registrisse pannakse tulemuse kdrgem bait, C-sse
adalam.
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MULT: MVI B,0
MVI E,9
MULTO: MOV AC
RAR
MOV CA
DCR E
JZ LOPP
MOV AB
JNC MULT1
ADD D
MULT1: RAR
MOV B,A
JMP MULTO
LOPP:

3) 16-kohalise kahend-kiimnendarvude lahutamine

Vahendatav (madalam bait ees) aadressil VAH, lahutatav aadressil LA
tulemus salvestatakse esimese operandi kohale.

DSUB: LXI DVAH :D,E = vdhendav
LXI H,LAH
MVI C8 ;iga tstkkel lahutab kaks kohta
STC ;silekanne: lipp CY:=1
VEEL: MVI A 99H
ACI 0 ;liida 0 CARRY-ga
SUB M
XCHG
ADD M
DAA ;kimnendkorrektsioon
MOV M,A
XCHG
DCR C
JZ LOPP
INX D
INX H ;Jargm. operandide adresseerimine
JMP VEEL ;votta jargmised 2 numbrit
LOPP: NOP STEHTUD

92

10 MINIASSEMBLER
10.1 OTSTARVE

Miniassembler on méeldud mnemokoodis programmeerimiseks arvutitel,.

millel pole valismaluseadmeid ei programmi, ldhteteksti ega translaatori
salvestamiseks. Selle tdttu on tal traditsiooniliste assembleritega vérreldes
hulk kitsendusi (neid kisitletakse jargmises jaotises), aga ka lisavéimalusi.
Translaatorit v8ib séilitada ja temaga td6tada pisimélus (on muidugi ka
vdimalus translaatori laadimiseks valismalust muutmallu). Translaator voib
olla hea vahend assemblerkeele dppimiseks ja lihemate programmide
koostamiseks ning silumiseks. Translaatorile on lisatud v6imalused sises-
tatavate assemblertekstide salvestamiseks muutmalus ja nende redigeeri-
miseks, malus olevate masinakoodis programmide pddrdtransleerimiseks
ning programmide t66 juhtimiseks ja jalgimiseks.

10.2 ERIOMADUSED
10.21 ALGTEKSTI SISESTUS

Klaviatuurilt sisestatavat teksti toodeldakse méarkhaaval. Kontrollitakse iga
margi sobivust konteksti. Méarki, mis ei ole kontekstiga lubatud, ekraanile
ei saadeta ja vastu ei voeta. Sisestatud marki kustutada ei saa. Kustutada
vdib kogu rea korraga. Rea kustutamiseks tuleb sisestada kood CNTRL Y.
Tuhikuid ei ole vaja sisestada, tabuleerimine on automaatne. Sisestatud
tihikud véaljastatakse ekraanile, kuid neid ei téddelda.

10.2.2 ERINEVUSED KASUKOODIDES
Osa (iheselt m&4ramata ké&sukoode tuleb |6petada komaga, s.t. koma on
kdsukoodi osa. Naiteks kui on sisestatud CM, pole teada, kas moeldakse
sisestada kdsku CM, CMA, CMC voi CMP. CM-i k&sukood tuleb sisestada
kujul CM,. Kasud, mis nduavad koma kadsukoodi I6petamiseks, on:

CM; CP; IN; JM; JP; LDA; STA.

Ulejasdnud kdsukoodide Idpust saab translaator automaatselt aru.
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Rn
10.2.3 MARGENDITE TOOTLEMINE

Identifikaatorite kasutamine on piiratud. Realiseeritud ei ole tavalisi trans
laatori juhtkorraldusi SET, EQU ja DS. Lubatud on kasutada fikseeritud
formaadiga margendeid. Margendi esimene mark peab olema «.» , millelg
. jargneb suvaline number v3i tdht. Mérgendite maksimaalne arv on 32
Juhul, kui margend on madramata ja teda kasutatakse kisu operandiosas
taidetakse transleeritud k3sus ekraanil operandiosa nullidega. Malusse
salvestatakse operandiossa viit vastavale margendite tabeli reale. Kui mat
gend méaaratakse (s.t. ta esineb margendivaljas), siis asendatakse malus
viidad margendi vaartusega. Ekraanil olevat teksti ei parandata.

Ln,m

Madrata suhtelise transleerimise aadressiks n. Kdsk mdjutab
margendite tédtlust. Arvestatakse, et méargendid transleeritak-
se aadressist n alates.

Jargnevalt sisestatav programm transleerida ja ka taita kohe,
esitades koos registrite sisuga. Suunamiskasud taidetakse
formaalselt, s.t. registrit PC muudetakse, kuid transleerimist
jatkatakse jargmiselt kdsult. Reziimist valjumiseks on vaja
sisestada | —. :
Po66rdtransleerida m kdsku, alates aadressist n. Kui n puudub
(L,m), algab pédrdtransleerimine vaikimisi maaratud aadres-
sist voi aadressist, kus pd6rdtransleerimine varem katkestati.
Kui m puudub (Ln), siis transleeritakse 10 kdsku aadressilt n.

P Jirgmine juhtkdskude grupp véimaldab siluda malusse salvestatud prog-
lamme, anda neile juhtimist, vaadata ja muuta mélu ja registrite sisu.

Gn,m Anda juhtimine aadressile n ja peatada programmi t66 aad-

10.2.4 KONSTANDID

Lubatud on kasutada kolme ttupi konstante. Vaikimisi loetakse kdik arvug

kuueteiskimnendkonstantideks. Kui tahetakse sisestada kiimnendkons:
tanti tuleb see I6petada tdhega K. Simbolkonstant vdib olla pikkusega 1
bait (mark) ja temale peab eelnema mérk «’» (ilakoma). Arvkonstanti vaib
sisestada suvalise pikkusega. Séltuvalt kontekstist kasutatakse konstandi
kahte v6i nelja viimast kohta.

Tn

10.3 KASUTAMINE

Un
Pé6rdumine miniassembleri poole viljastab ekraanile teksti:

MINIASSEMBLER

XX

: X
Vordusmérk esimeses positsioonis naitab, et translaator on késureziimis, y

mitte programmi transleerimise reZiimis. K&sureZiimis voib sisestada ks
ke, mis vdimaldavad juhtida programmi transleerimist, silumist voi toota:
mist mallu salvestatud tekstidega. Transleerimise juhtimise k#sud on
jargmised:

Pn

On Alustada programmi transleerimist aadressile n. Kui n puu-
dub, transleeritakse programm vaikimisi m&&ratud aadressile
voi jatkatakse aadressilt, kus transleerimine varem katkestati.
TransleerimisreZiimi vdib katkestada CTRL X vajutamisega voi
margiga «:» esimeses positsioonis.
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ressil m. Nii algus- kui ka stoppaadresss vdivad puududa. Kui
algusaadress puudub, siis alustatakse programmi tditmist
programmiloenduri jooksvast vadrtusest (register P).

Transleerida programmi t66d n k&su ulatuses. Kui n puudub,
voetakse vaikimisi n=1. Programmi taitmist alustatakse prog-
rammiloenduri (register F) jooksvast vaartusest. Ekraanil nai-
datakse téidetav k&sk ja registrite seis parast kdsu taitmist.

Nagu késk T, kuid ekraanile ei saadeta jooksvalt inforformatsi- |
ooni, esitatakse ainult registrite seis peale n kdsu taitmist.

Tootab kiiremini kui kask T.

Naidata ekraanil protsessori registrite sisu.

Muuta registrit n. Lubatavad registrid on F(lipud), A (akumu-
laator), topeltregistrid S (pinuviit) ja P(k&suloendur) ning re-
gistripaarid B,D,H (vastavalt BC, DE ja HL).

Mé&arata programmi peatuspunkt aadressile n. Kui programmi-
le on antud juhtimine kdsuga G, siis peale peatuspunkti Iabi-
mist antakse juhtimine translaatorile. Peatuspunktide labimise
arvu loendatakse. Pn — kustutab peatuspunkti. P — kustutab
kdik peatuspunktid.

Saata ekraanile malu sisu alates aadressist n kuni aadressini
m kuueteiskimnendkujul.
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Sn Muuta baithaaval méalu sisu alates aadressist n kuueteistku
nendkujul. Muutmise |6petab mittekuueteistkimnendarvu si-
sestamine. Tuhiku sisestusel jaetakse vastav bait muutmata. |

Mm,n,d Saata malu sisu piirkonnast algusaadressiga m ja I6ppaadress
siga n piirkonda, mille algusaadress on d.

Fm,nd  Taita aadressilt m algav ja aadressil n |[dppev malupiirkond
baidiga d. !

Cm,nd Vo&rrelda mélupiirkonda, mille algusaadress on m ja I6ppaad- *

ress n, piirkonnaga, mille algusaadress on d. ;
i

Jargmine juhtkaskude grupp on madaratud té6tamiseks mallu salveslatu_‘\_

assemblertekstiga ja teksti mallu salvestamise juhtimiseks. Assembler
tekst salvestatakse mallu tihendatult, puuduvad tihikud ja tabuleerimis:

koodid. Teksti parandamine on vdimalik ainult teksti transleerimisel uhes|
malupiirkonnast teise. Tekstiga to6tamise kasud on jargmised: '

In Madrata teksti salvestamise algusaadressiks n. Koigi i%irgne—'
vate transleeritavate kaskude tekst salvestatakse stimbolkujul
alates aadressist n. Transleeritud kasu jarel naidatakse aad- |
ress, kuhu kisk on salvestatud.

E Teksti salvestamise 16pp. Peale seda korraldust siimbolkujul "
teksti enam ei salvestata. !
An Maarata malust transleeritava teksti algusaadressiks m. Kask
ei kaivita transleerimist malust. ]
Nn Transleerida malust n kisku teksti. Ekraanile ilmub tansleeris

tava kdsu jarele aadress, millelt kisk on transleeritud. Ekraas
nile saadetakse transleeritud kask ja méliu salvestatakse
kasukood. _

Vn Jatta mallu salvestatud tekstist vahele n kdsku. Transleeritud
kask ilmub ekraanile, kuid mallu koodi ei anta. Teksti salvests
mise reziimis jaetakse antud tekstiloik salvestamata.

10.4 SALVESTATUD TEKSTIGA TOOTAMISE NAIDE

= J 5000 salvestada tekst aadressile 5000
= O 3000 transleerida programm aadressile 3000
3000 <
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Siit alates sisestame assemblerprogrammi

3000 < 3E10 MVI A,10 5000

3002 < B3 20 ouT 20 5007

3004 < 00 NOP 5011

3006 < CTRL X siirdume kasureziimi

Nudd tahame antud programmil&iku parandada, lisades he kdsu OUT-
kidsu ette ja asendades kdsu OUT késuga IN.

— J 6000 uus tekst salvestada aadressile 6000
= A 5000 mélust transleeritava teksti algus
= O 3000 programm transleerida endisesse kohta

3000 < CTRL X késureziimi tagasi
=N1 transleerida 1 kask
3000 < 3E 10 MVI A0 6000 5000

3002 ¢ < 2184 12 LXI H1234 6007

3005 DB 20 IN 20 6016

3007 < CTRL X késureZiimi

=V1 j4tta Uks késk vahele

3007 < D320 OouT 20 5007

3007 < CTRL X kasureziimi

= N1 transleerida 1 kask

3007 < 00 NOP 6020 5011

3008 < '

Niiid on meil aadressil 6000 programmitekst

MVI A0
LXI H,1234
IN 20
NOP

ja aadressil 3000 vastav transleeritud programm.
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ReZiimi vahetamiseks ja t68 I6petamiseks on assembleris kolm CT :

klahvi, mida vdib kasutada suvalisest seisust. Sisestamise keskel nei

klahve ei arvestata.
CTRL X Uleminek kdsureziimi

CTRL Y Uleminek transleerimise reziimi -
CTRL Q Viljumine assemblerist monitori voi CP/M-i.

11 PUSIMALU-BASIC

Peatiikk sisaldab luhillevaate ENSV TA Kiiberneetika Instituudi AT EKB:

realiseeritud BASIC-keelest.

111 ERISUMBOLID

CTRL C Katkestab programmi taitmise, viib translaatori
kédsureziimi ja vdljastab «READY»
CTRL H Kustutab viimase sisestatud margi
CTRL X Kustutab sisestamisel oleva rea
RETURN Ldpetab iga sisestatava rea
: Eraldab samal real paiknevaid lauseid
? Ekvivalentne kdsuga PRINT
$ Stringi muutuja tahis

11.2 ANDMETUUBID

String — 0 kuni 255 marki
Tdisarv — — 32768 kuni 32767
Ujukomaarv — —1.7E+38 kuni 1.7E+38

Identifikaator
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vaba pikkusega, koosneb tahtedest ja numbritest (esime
ne peab olema taht), arvestatakse kahte esimest marki.

Defineerib aritmeetilise the argumendi-
ga funktsiooni

TARKVARA
11.3 KASUD
Késk Siintaks/Funktsioon Niide
CHANGE CHANGE CHANGE
Loob vdimaluse lindi vahetamiseks
CLEAR <avaldis> CLEAR 500
Eraldab < avaldisega> maaratud hulga
baite stringipuhvrile
CLOAD «<failinimi>» : CLOAD «FAIL»
Loeb lindilt malusse programmi, mis
asub tekstifailis <failinimi>.BAS
CLS CLS
Kustutab ekraani ja viib kursori vasa-
kusse Olanurka
COLOR= <number> COLOR=0
Maarab varvuse (indeksi 0-7 vt. 7.3.2),
millega teostatakse jargnevad graafi-
kaoperatsioonid
CONT CONT
Jatkab programmi taitmist, mille katkes-
tas STOP-lause v6i CTRL C
CSAVE « < failinimi > » CSAVE «ABC»
Kirjutab malust lindile BASIC-programmi
ja nimetab selle <failinimi>.BAS
CUR <rida>,<veerg> CUR 10,20
Viib kursori positsioonile, mis on méaéra-
tud kuvari rea ja veeru numbritega
DATA DATA <konstandid> DATA 10,20,
Sdilitab malus konstante, mida on voi-
malik lugeda READ-lausega «ABC»
DEF FN DEF FN<nimi>(<argument>)= DEF FNSQ(x)=
< avaldis > : =X*X
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PUSIMALU-BASIC TARKVAR TARKVARA

DIM DIM < massiivikirjeldus > [, < massiivi- DIM A(3), LIST LIST{<reanumber>] _ LIST 1000
kirjeldus >...] Kuvab programmiread alates esimesest ;
Eraldab malu massiividele ja deklaree- X$(4,10) reast vbi reanumbriga naidatud reast.

rib nende indeksite maksimaalsed Kuvamise katkestab CTRL C
vadrtused NEW NEW NEW

END END END Kustutab programmi mélust
Lopetab programmi taitmise ] NEXT NEXT[< muutuja>[, < muutuja>...J] NEXT |

FOR FOR < muutuja> = < avaldis > TO FOR 1=1 TO 1 Fikseerib FOR-tstkli I6pu
<avaldis> ' ON/GOSUB  ON <avaldis > GOSUB < rida> ON 141
[STEP <avaldis >] Kasutatakse koos [,<rida>..] GOSUB 200,
NEXT-lausega programmiridade grupi Soltuvalt avaldise vaartusest (selle tais- 300
korduvaks taitmiseks. Muutuja vaartust osast) taidetakse (ks naidatud alam-
suurendatakse STEP-iga ma&aratud suu- programmidest (Kui avaldis=1, siis esi-
ruse vorra (vaikimisi 1) 1 mene jne.)

GOSUB GOSUB < reanumber> e GOSUB 1000 ON/GOTO ON<avaldis> GOTO <rida> ON LEN(A$)
Taidab BASIC-u alamprogrammi, mis al- [,<rida>..] GOTO 10,20,25
gab naidatud realt. Soltuvalt avaldise vaartusest (selle tais-

GOTO GOTO <reanumber> GOTO 190 ° osast) siirdub taitmine thele naidatud
Tingimatu siire ndidatud reale ridadest

HGR HGR HGR ouT OUT <vérat>, <bait> OuT I,D(K)
Viib interpretaatori graafikareziimi Véljastab andmebaldi valjundvaratisse

IFITHEN IF<avaldis>THEN [ <lause>[:lause>...] IF X>Y THEN PLOT PLOT[TO]<x>,<y>[TO<x>,<y>..] PLOT 12,10

IFIGOTO :<reanumber> } M=X ' PLOT<x>,<y> joonistab kuvarile TO 120,100
Kui <avaldis> ei ole null, taidetakse A <0 GOTO 30€ punkti koordinaatidega <x> ja <y>.

THEN-ile jargnevad laused voi siirdutak- : PLOT TO <x>,<y> témbab sirglSigu
se naidatud numbriga reale. Kui graafikakursori asukohast punkti
<avaldis > on null, tdidetakse jargmine (<x>,<y>). PLOT<x1>,<y1>TO

rida <x2>,<y2> tdmbab sirgldigu punktist

INPUT INPUT [« <tekst>»;] < muutuja>, INPUT «NIMin; (Xl 2y o) PRS2 o heyac))
<muutuja>...] A% POKE POKE < aadress >, < bait > POKE
Loeb andmeid klaviatuurilt ja omistab Kirjutab kiimnendkujul antud baidi mél- 32000,255
need vastavatele muutujatele lu naidatud aadressile

LET [LET]<muutuja> = < avaldis > LET A$=«012 PRINT PRINT[< avaldis>[(,!;} <avaldis>...] PRINT A8, 1+2

100

Omistab muutujale vaartuse

Véljastab andmed kuvarile
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TARKVAR

READ

REM

RESTORE

RETURN

RUN

STOP

SYSTEM

READ <muutuja>[, < muutuja>]
Loeb andmed DATA-lausest ja omistab
need vastavatele muutujatele

REM <kommentaar>

kommentaare

RESTORE
Lahtestab DATA-viida nii, et lugemine al-
gab uuesti esimesest DATA-lausest

RETURN
Lopetab alamprogrammi téitmise ja
poé6rdub tagasi véljakutse kohta

RUN : RUN
Kaivitab programmi tditmise

STOP STOP
Katkestab programmi taitmise, viljastab
BREAK-teate ja siirdub k&sureziimi

SYSTEM
Naasmine BASIC-ust opstisteemi voi
monitori

RESTORE

RETURN

SYSTEM

11.4 OPERAATORID

Stimbol

JE
[

(o}

NOT
AND
OR
=<,>

£ < =,> ==
< >
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Funktsioon

Omistamine v6i vordsuse kontroll

Lahutamine v&i negatiivne vaartus
Liitmine voi stringide 0thendamine
Korrutamine

Jagamine

Astendamine

Loogiline eitus

Loogiline korrutis

Loogiline liitmine

Vérdlus (resultaadiks on

TRUE= —1 v6i FALSE=0)

READ I,J,L$

REM-ALAM-
Lubab kasutajal kirjutada programmile = PROGRAMM-

TARKVARA

PUSIMALU-BASIC

11.5 FUNKTSIOONID

XYl ja J tahistavad numbrilisi avaldisi
X$ ja Y$ tahistavad stringiavaldisi

Funktsioon Viértus

ABS(X) X absoluutvaartus

ASC(X$) X$ esimese margi KOI-kood

ATN(X) X arkustangens

CHR$(X) véljastab margi, mille KOIl-kood on X

COS(X) X koosinus

EXP(X) e astmes X

FRE(0) Vaba malu pikkus

FRE(««) Vaba stringipuhvri pikkus

INKEY$(1) Uhemérgiline string, mis loetakse kla-
viatuurilt (tahi string, kui tkski kiahv po-
le alla vajutatud)

INP(X) Andmebait sisendvaratist

INT(X) Suurim taisarv, mis on vdiksem kui X

LEFTS$(X$.Y) X$ vasakpoolsed Y méarki

LEN(X$) X$ pikkus

LOG(X) X naturaallogaritm

MID$(X$,X[Y]) Stringi X$ alamstring X-ndast targist, Y

marki; kui Y pole antud,siis |6puni
PEEK(X) Andmebait malust aadressilt X

POS(1) Kursori positsioon kuvaril
RIGHT$(X$)Y) Stringi X$ parempoolsed Y mérki

RND(1) Juhuslik arv vahemikus 0 kuni 1

Néide
Y=ABS(A-3)

? ASC(«Kbn)
PRINT ATN(B)
PRINT CHR$(7)
A=CO0S(3.14)
B=EXP(U)
PRINT FRE(0)
PRINT FRE(««)
G$=INKEY$(1)

X O=INP(21)

C=INT(RND(1)
*100)

PRINT LEFT$
(X$,6)

PRINT LEN(BS)
G=LOG(Y-3)

A$=MID$(X$,
5,10)

PRINT PEEK
(32700)

IF POS(1)>20...

C$=RIGHTS
(A$,10)

2RND(1)* 100
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SGN(X) 0, kui X=0 A=SGN(l)
ABS(X)/X, kui X<>0
SIN(X) X siinus A=SIN(B)
SPC(X) PRINT-lauses valjastab X tahikut ?SPC(5),A%
SQR(X) X ruutjuur D=SQR(C)
STR$(X) Teisendab X stringiks PRINT
STR$(28*1)
TAB(X) PRINT-lauses viib kursori positsioonile X PRINT TAB(1_'
TAN(X) X tangens A:TAN(3-14*-|2
USR(X) Kutsub valja masinakoodfunktsiooni A=USR(5000)
aadressil X; funktsioon tagastab baidise 4
vadrtuse A-registris j
VAL(X$) String X arvkujul X=VAL(«3.14»)

11.6 VEATEATED

Vea nr. Vea tiiiip
1 *NEXT ilma FOR-ita
2 Vigane sintaks
3 RETURN ilma GOSUB-ita
4 Andmete [6pp
5 Vigased andmed
6 Uletaitumine
7 Malu on tais
8 Defineerimata rida
9 Massiivi indeks on véljaspool lubatud piire
10 Korduvalt deklareeritud(DIM) massiv
11 : Jagamine nulliga
12 s Keelatud késk k&sureziimis
13 Tabpide vastuolu
14 Stringipuhver on téis
15 String on liiga pikk
16 Stringiavaldis on liiga keeruline
17 Ei saa jatkata(kdsus CONT)
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18 Defineerimata funktsioon

19 Faili ei ole

20 OtsereZiimi kask failis

21 Vigane failinimi

22 Sisend-véljundoperatsiooni viga

12 PL/IM

PL/M on masinorienteeritud kérgkeel. PL/M-keeles saab arvutit siisteem-
programmeerida, p4aseb ligi protsessori ressurssidele: registritele, malule,
pinule. Lisaks on vdimalik siduda PL/M ja assemblerprogramme.
PL/M-keeles saab kasutada kaasaegset struktuurprogrammeerimise
meetodit.
PL/M-keele programmi struktuur, keele operaatorid ja protseduurid on
kirjeldatud lisakdites «Programmeerimiskeel PL/M».

121 ULDANDMED

PL/M-keeles kirjutatud programm koosneb kahte tllpi lausete jadadest:

— té6deldavate andmete kirjeldused

— ndutavate tegevuste kirjeldused

Andmed kirjeldatakse PL/M-keeles nn. deklareerimislausetega, tegevu-
sed operaatoritega. Andmed esitatakse kas konstantidena v6i muutujate-
na. Muutujat voib kasutada deklareerivalt voi kasutavalt (viimasel juhul on
ta operaatori koosseisus). Esimesele muutuja kasutavale esinemisele prog-
rammis peab eelnema tema deklareerimine. Iga muutujat v8ib programmis
deklareerida ainult ks kord. PL/M on plokkstruktuuriga keel. Plokis saab
deklareerida uusi muutujaid, andes nende nime ja titbi, vajaduse korral ka
algvédrtuse, ja juhtida malujaotust.

PL/M-keeles on kahte tiuapi andmeid: baidititpi ja aadressitG0pi, mis
on vastavalt 8- ja 16-bitised. Muutujaid saab kokku Uhendada massiivideks
voi struktuurideks.

Kui operaatorile antakse nimi, mille kaudu tema poole pbordudes ta téi-
detakse, siis nimetatakse operaatorit protseduuriks. Protseduur maaratak-
se nn. protseduurikirjelduses. Protseduuri kirjeldus v8ib sisaldada andme-
te deklareerimisi ja taiendavaid protseduurikirjeldusi, mis on siis lokaalsed
protseduuris, kus nad kirjeldatakse.
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PL/M-keeles on operaatorid hargnemistingimuste kontrollimiseks, ts lllele tuleb vastata:

lite juhtimiseks, protseduuride véljakutsumiseks ja parameetrite Uleandn
seks. Sisend-véljundoperaatorid lubavad baidittdpi andmeid kirjutac
lugeda arvuti véaratite (portide) kaudu, keerulisemate siser
véljundoperatsioonide jaoks saab kirjutada protseduurid, mis kasutav
kas monitori voi opslisteemi funktsioone.

nimi>[.XY] $ <parameetrid >,

us
~ nimi> — lahtefaili nimi (laiendiga .PLM)
— maérab listingu valjastuse,
A — lindile, siis OBJ-faili ei valjastata,
T — kuvarile,
N — ei véljastata,
— maarab OBJ-faili valjastuse
A — lindile,
N — ei valjastata;
parameetrid> — listingu véljastust juhtivad parameetrid, mis selgitatak-
ie allpool

12.2 KOMPILAATORI KASUTAMINE

Selles jaotises esitatakse kompilaatori kasutamise juhend, ta seos oper;
sioonislisteemiga ja ta funktsioonide kasutamise viisid. Kompilaator ¢
ette nahtud PL/M-keelse programmi (ihekaiguliseks transleerimiseks. ¥:
tetekst peab olema lindil ja mitte suurem kui 6K baiti. Kompilaatori valju
diks voib olla transleeritud programm objektfailina, voi listingufail lind
samuti voib listingufaili véljastada kuvarile. Transleerimise parameetf
voib anda kas kompilaatori poole pédrdumisel (valjakutsel) voi kompileel
tava programmi ldhtetekstis.

Kompilaator on lindil failina PLM.COM ja kompilaator néuab t&6ks op
ratiivmélu OH..C600H. Kompileeritav tekst peab olema lindil ja selle laht
faili nime laiendiks peab olema .PLM. Genereeritav valjundkood esitata (!
failis ?2?.0BJ ja selle vorming on esitatud jaotises 4.6. Listingufail viiaks
lindile nimega ??2.PRN ja selle valjastus vaib olla keelatud kas osaliselt v
taielikult vastavate kompilaatori juhtimise direktiividega I4htetekstis.

Assemblerkeeles loodud programme Gthendatakse PL/M-keelsetega
silumisprogrammi SID abil véi kasutades OBJ-faili laadurit ja salvestut
programmi.

Néiteid:

) A>PLM TEST, transleerida lahtefail TEST.PLM, viia TEST.OBJ lindile,

listingufaili moodustamiseta
?) A>PLM TESTT — listing kuvarile, TEST.OBJ lindile
BJ) A>PLM TEST.A — listing lindile TEST.PRN failina (objektfaili ei looda)

Listingu viljastamise lubatud parameetrid:

‘Parameeter Funktsioon

H Aadressiloenduri vaartuse viljastus iga lahteteksti rea
ees

Genereeritud assemblerkoodi véljastus koos
listingufailiga

Sumbolitabeli valjastus

NW Kompilaatori hoiatuslausete véljastuse keelamine

12.21 POORDUMINE
Kompilaatori véljakutse vorming on jargmine:

A>PLM

PL/M-keelse programmi |lahteteksti lisatakse kompilaatori juhtk&sud, vor-

misjarel kompilaator laetakse lindilt mallu. Et translaator on kallalt pikk
: minguga

siis kestab see toiming mitu minutit. Kui PL/M kaivitub, ilmub kuvarile viip

input command? $ <kdsu kood >[< parameetrite loetelu.];
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Need k&sud véivad olla transleeritava programmi tekstis suvalises K

has, iga késk peab olema eraldi real ja algama esimesest positsiooni
kommentaarid pole lubatud.

Kédsu kood Funktsioon
0 objektfaili juhtimine
P listingu juhtimine.

Kasuga $0 saab kasutaja anda koostatava objektkoodi paigutamil

aadresse:

$0 (< aadressid >), kus

< aadressid> =[<adri>]l[< adr2>][,<adr3>]],

<adrl> — koodiosa paigutamise aadress;

<adr2> — andmete paigutamise aadress (muutujad ja konstandid);
<adr3> — nn. miluvektori aadress (vt. PL/IM keele kirjeldus).

Aadressid antakse PLUM-keeles etten&htud viisil, s.t. kuueteistsistee

arvudel peab I6pus olema H. Seega paigutatakse késu $0 jarel tulev pre
ramm kisus naidatud malupesast alates. Kui seda késku pole kasutatl
on koodiosa algusaadress 100H, andmevalja algusaadress on koodi alg

aadress + 4000H, méluvektori algusaadress on OH.

K4suga $P[<p>] juhitakse listingu valjastamist. Kui p=L, siis listin|

véljastus lolitatakse sisse, p=N-listingut ei véljastata.
Transleerimise I8pul véljastatakse listingufaili I6pus jargmine info:

koodivali:
..CODE AREA: < algusaadress >-<|dpuaadress+1>

toovili:
..WORK AREA: < algusaadress >-<|dopuaadress+1>

maélukontroll:
..MEMORY START: < méluvektori algusaadress >

ja kuvarile véljastatakse:

**+*END OF COMPILATION.nn. DIAGNOSTICS
(«transleerimise |6pp, nn veateadet»).
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Transleerimise kiigus véljastatakse kahte tldpi veateateid:
— vigadest t66s failidega,
— vigadest transleeritavas lahtetekstis.

Esimesel juhul véljastatakse failile veatekst, teisel juhul veanumber.

12.3 VEATEATED
12.31 VEAD TOOS FAILIGA

TAPE OVERFLOW.FILE OBJ CANNOT BE WRITTEN

— lint téis, ei saa sulgeda OBJ faili
— kataloogi dletditumine

— lint téis:PRN

— pole faili t0tbiga PLM

TAPE FULL:PRN
NO PLM FILE

12.3.2 PROGRAMMI SUNTAKSIVEAD

20H Lubamatu méark DO jarel

21H Puudub END

22H VAar nimi END jarel

23H DO WHILE jérel puudub «;»

24H Plokis DO WHILE pole deklareerimine lubatud

25H Operaatoris DO CASE puudub «:»

26H  Operaatoris DO CASE pole deklareerimine lubatud

27H Sammu maaramisel vaar alumine piir

28H Sammu maaramisel puudub mérk «=»

29H Sammu maaramisel puudub TO

2AH  Sammu maaramisel puudub «;»

2BH  lteratiivses tsklis pole deklareerimised lubatud

2CH  Tingimusoperaatoris puudub THEN

2DH Puudub operaator IF

2EH DO CASE operaatoris liiga palju harusid v8i madramata
margendid

2FH  Liigne END

30H Puudub identifikaator

31H Kaks korda defineeritud identifikaator

33H BASED jérel puudub identifikaator
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34H Vigaselt loodud identifikaatorite nimistu
35H Vigane vélise parameetri atribuut

36H Méargend on baseeritud tdpi

37H Méargend on massiivi tadpi

38H Puudub taap

39H INITIAL-i deklareerimine keelatud

3AH  INITIAL-i nimistu liiga pikk !
3BH Identifikaatori nimistu pole selles kontekstis lubatud
3CH  LITERALLY jarel puudub tekst

3DH Baasi identifikaator pole aadressitiipi
3EH Massiivi defineeritud pikkuse Gletamine
3FH Puudub «(»

40H Baseeritud formaalne parameeter

41H Mitteskalaarne formaalne parameeter
42H Vaaralt antud vdi olematu register

43H Kaks korda kirjeldatud register

44H Varem kirjeldatud element

45H Baasi identifikaator ei ole struktuuri liige
46H Vigane parameetrite nimistu

47H Puudub «,» v8i «)»

48H Vaaralt |6petatud elementide nimistu
49H BY jarel puudub identifikaator

4AH  BY jarel pole struktuur

4BH Konstantide nimistu vormistuse viga
4CH  Konstantide loetelus puudub «»

4DH  Viga literaaliimargistringkonstandi) defineerimiseks
4EH Lubamatu véljumine protseduurist

4FH Siire protseduurist kdige sisemisse plokki
50H Lubamatu mérk

51H Liiga pikk string, naiteks puudub «'»

52H  Lause sintaksi viga

53H Lause sintaksi viga

54H Puudub «» _

55H Operaatori vaar algus

56H Number lubamatus kohas

57H Numbriline margend

58H Korduvalt defineeritud margend
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59H
5AH
5BH
5CH
5DH
5EH
5FH
62H
63H
65H
66H
67H
68H
69H
6BH
6CH
6DH
6FH
70H
71H
72H
73H
74H
75H
76H
7TH
78H
79H
7AH
7BH
7CH

Siirdeoperaatoris viidatav margend defineeritud vaaras kohas
Maaramata margend viimases plokis

GO jarel puudub TO

Siire absoluutaadressile

GOTO jarel puudub aadress

Suunamine mitteaadressmuutuja jargi
GOTO jarel puudub viide margendile
Literaali kihilisus liiga suur

Liiga palju identifikaatoreid vdi literaale
Arv Uletab 16 bitti

Lubamatu méark arvus

Koodivéli ja andmevali kattuvad

Koodivéli ja maluvektor kattuvad

Viga kirjelduses

Vaar «*» kasutamine

Puudub «» kdsu jarel

Kask $SREENTRANT antud liiga hilja
Puudub «,»

Méadramata identifikaator

Puudub parameeter protseduuris
Parameetri vaar tilp protseduuri kutses
Parameetri jarel puudub «»

Viga SHIFTi transleerimisel

Viga SHIFTi transleerimisel

Punkti kasutamise viga

Puudub operand

Vale STACKPTR/IOUTPUT kasutamine
Operatsioonile NOT peab eelnema operand
Operaator vaaral kohal

«(» vadral kohal

Puudub «)»

Lubamatu operand vasakul pool vérdusmérki
Lubamatu indekseerimine v6i puudub operaator
Omistamisel puudub mark «=»
Kompilaatori viga koodi genereerimisel
Lubamatu struktuurielement
Struktuur ei tohi olla operand
Protseduur ilma ttdbita ei tohi olla operand
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84H  Katkestustodtluse protseduur ei tohi olla operand
85H Funktsioon TIME ei tohi olla operand

86H Tuhi string on defineerimata

88H  Stringimuutuja on pikem kui 2 marki

89H RETURN viljaspool protseduuri

8AH Viga tagasipdordeoperaatori transleerimisel

8CH Vigane rekursiivne valjakutse

8CH Parameetriteta protseduurile antakse tle parameetreid
8DH  Liiga palju parameetreid (pdordumisel)

BEH  Viga parameetrite nimistu vormingus

8FH Maaramata parameeter

90H Protseduuri nime korduv mairamine

91H Katkestustodde protseduur plokis voi protseduuris
96H Protseduuri pealdise jérel puudub «»

98H Puudub protseduuri keha

99H Vaar nimi END jarel

9BH  Vastuolu parameetrite arvus

9CH Vastuolu parameetrite tadbis

9DH  Vastuolu protseduuri taubis

9EH Lubamatu identifikaator (defineeritud vaaras kohas)
OFH  Protseduuri kutse stntaksi viga

AOH Identifikaatori CALL jarel ei ole protseduuri nimi
AlH Funktsiooni kutses on CALL

13 SILUR SID

Programm SID on vahend assembler- ja PL/M-keelsete programmide silul
seks masinakeele tasemel. Saab jélgida programmi tksikkaskude taitmi
vaadata ja muuta malu ning protsessori registrite sisu.

13.1 ULDANDMED

13.1.1 KAIVITUS

(1) SID — silur kaivitub, silutavat programmi ei laadita
(2) SID x.y — programm xy (Uldjuhul y=COM) laaditakse aa
ressile 100H
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(3) SID x.0BJ — nagu (2), kuid fail on objektkoodis
(4) SID x.y uv — laaditakse x.y (Uldjuhul x.SYM) ja margenditabel
TRA
Naide:

SID SORT.COM SORT.SYM
SID valjastab parast kaivitamist jargmisi teateid:

(1) # — silur ootab direktiivi
(2) SYMBOLS . — margenditabel laaditud; torke korral «?»
jargmisel real
(3) NEXT PC END — programm (ja mérgenditabel) laaditud
nnnn pppp eeee :

I vaba méalutsooni algusaadress
e kédsuloenduri vaértus
vaba malutsooni Iopuaadress

13.1.2 DIREKTIVID

A Assembler P Pass Point
C Call R Read

D Display S Set Memory
F Fill Memory T Trace

G Go U Untrace

H Hex V Verify

| Input Line X Examine

L List

M Move

Direktiiv tuleb sisestada klaviatuurilt sisteemiviiba « #» jarel. Iga direk-
tiilv koosneb tadhtmnemoonikust ja suvandparameetreist stimbolavaldiste
néol. Direktiivi pikkus ei tohi tletada 64 marki. Direktiivi I6putunnuseks on
RETURN. Eraldajatena vdib kasutada koma v6i tdhikut. Silurist valjumiseks
vdib kasutada CTRL C voi direktiivi GO.
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13.1.3 ARVUD

Vaikimisi interpreteerib SID ko6iki arve kui kuueteistkimnendsiisteemi arve
vahemikus OH . . OFFFFH. Arvudest, mis sisaldavad rohkem kui 4 numbrit

aktsepteeritakse neli viimast numbrit.
Naide:

303FFF3FF3 aktsepteeritakse 3FF3

13.1.4 KUMNENDARVUD

Kimnendarvude tunnus on numbriosund (3#) arvu ees. Arvudest, mis of
suuremad kui 65535, aktsepteeritakse 16 parempoolseimat bitti.

Niiteid:

#48 #9999 # 65535 # 0 aktsepteeritakse taielikult,
# 65539 aktsepteeritakse 4(65539-65535)

13.1.5 MARGID

SID aktsepteerib KOI-8 marke apostroofide vahele paigutatuna. Stringides
mis sisaldavad dle kahe mérgi, tunnistatakse kehtivaiks kaks parempool

set. Parempoolne mérk salvestatakse 16-bitise séna madalamasse baitl

Uhe margi puhul on kérgem bait 00. Nullise pikkusega stringid pole luba
tud. Stringi elemendiks olev apostroof kirjutatakse kahekordselt (...".2).

Néiteid:

!a! !Al !xyl !#’ !siin th on!
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13.1.6 MARGENDIVIITED

Kui on olemas méargendite tabel, vdivad siluri simbolavaldised sisaldada
viiteid margendeile:

(1) s — margendile s vastav aadress
(2) s — 16-bitine s6na aadressil .s
(3) =s — bait aadressil .s

s on margenditabeli element, tiubilt margistring

13.1.7 SUMBOLAVALDISED

f sumbolavaldis kujutab endast omavahel operaatoritega «+» ja « — » seotud

kombinatsiooni kuueteistkimnend- ja kimnendarvudest, stringidest ning
margendiviiteist. Komponentide vaartused liidetakse vdi lahutatakse vasta-
valt operaatorile, ilma tletaitumise kontrollita ning tulemuseks saadakse
16-bitine sbna.

Siintaks:

- X - =0-x

+ X = X' + x, kus x’ on plussile eelneva avaldise
vaartus

AA. A = n-s sdna pinumalus; mark «A» kirjutatakse n

korda jéarjest
NB! Avaldise sees pole lubatud kasutada tiihikuid.

Sumbolavaldiste kasutamisnéiteid on toodud direktiive kirjeldavates
|aotistes.

13.2 DIREKTIHVIDE KIRJELDUSED
13.21 A ASSEMBLE — REAASSEMBLER
(1) As Kaivitab reatransleerimisreziimi aadressist s. Iga
jargmine vdimalik aadress uue assemblerkésu si-
sestamiseks tuuakse automaatselt ekraanile parast

viimase kdsu sisestamist. Reziimist valjumiseks tu-
leb sisestada kas tuhi rida (ainult RETURN) voi «.«.
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(2) A Nagu (1), kuid stardiaadressiks vdetakse viimase di 13.2.3 D (DISPLAY MEMORY) — MALUTOMMIS

rektiivi Assemble, List vdi Trace poolt t66deldud

aadress. i Malusisu véljastatakse baitidena, kui aga direktiivis on «Wh, siis 16-bitiste
(3) -A Eemaldab silurist assembler- ja pdérdassembler- sdnadena. Iga rea |6pus naidatakse vastavad KOI-8 margid.

- mooduli ning mérgendite tabeli, Uhtlasi desaktivee
rib rektiivid Assemble ja List. Sel juhul valjastatak:
se ka Trace puhul ainult masinakood 16-ndkujul.

Naéiteid:

A100

A 256
ACRLF+5
AGAMMA +X — =1
A+30

13.2.2 C (CALL) — ALAMPROGRAMMI KUTSE

(1) Cs Kutse silurist aadressile s, kusjuures testitava p
rammi registrite olek sailib. Alamprogrammi sisen
misel BC=0000 ja DE=0000.

(2) Cs,b Nagu (1), BC=b, DE=0000, kus b on avaldis. _

(3) Cs,bd Nagu (1), BC=b, DE=d, kus b ja d on avaldised.

Naiteid:

C100

C #4096

C.DISPLAY

CJMPVEC+ =X

C.CRLF, #34

C.CRLF, X,+ =X
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(1) Ds DWs Alates aadressist s, poole ekraani taitumiseni

(2) Ds,t DWs,f Aadressidelt s..f

(3)D DwW Alates viimasena véljastatud baidi jarelt v6i registri-
paaris HL sisalduvast aadressist parast registrite val-
jastust (vt. direktiiv X), poole ekraani taitumiseni

(4) D,f DW,f Nagu (3), kuid aadressini f :

Niiteid:

DF3F

D 4 256, # 512

D.gamma,.DELTA+ #30

D,.GAMMA

DW ALPHA,+ #100

13.2.4 F (FILL MEMORY) — MALU TAITMINE
F s,f,d Taidab méalu aadressidel s..f vaartusega d (1 bait).

Naited:

F100,3FF,tf
Fgamma,+ #100,3 23
F ALPHA,+ =1=X

13.2.5 G (GO TO PROGRAM) — PROGRAMMI KAIVITUS

1 G — G

(2) Gp — Gp

(3) G,a — G,a
(4) Gp,a — Gp,a
(5) G,a,b — G,a,b
(6) Gp,a,b — Gpa,b
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Silutavat programmi taidetakse reaalajas; juhtimine antakse prograt 13.2.6 H (HEXADECIMAL VALUES) — KUUETEISTKUMNENDARVUTUSED

mist silurisse ainult katkestus- véi kontrollpunktides, kui need on definee

idi{vtdineklityB) 01 RST 7 buhil (1} Ha,b — valjastab 16-ndkujul summa (a+b) ja vahe (a - b)
(2) Ha — véljastab a vaartused 16-nd- ja kiimnendkujul
Parameetrid: o i
(3) H — KOI-margina «c»; jargneb margend, kui see on
olemas:

P — kaivitusaadress, laaditakse enne programmi kaivitust kasu-
loendurisse PC; kui direktiiv ei sisalda seda parameetrit, kéi

vitatakse programm tema olekuvektoris sisalduva PC vaar- hhhh #dddd ’c’ .ssss

tusega
a, b  — katkestuspunktide maaratiused; kui maaratiuseks on mark Nditeid:
«An, antakse juhtimine pinumalu kdige pealmises 16-bitises
sdnas sisalduvale aadressile, niisiis on seda mugav kasutad; H100,200
katkestamiseks alamprogrammi naasmisaadressil H41000,4965
miinus — direktiiviga P defineeritud kontrollpunktide esitus blokeeritak HGAMMA + =1,ALPHA - 410
se kuni kontrollpunktide loenduri jdudmiseni nullile H453
HX+=Y-5

Teated:
Katkestuspunktini jdudmisel v&i valise RST 7 korral véljastatakse ke 13.2.7 | (INPUT LINE) — LOS-i DIREKTIIVI SISESTUS
kestuspunkti aadress kujul

lcic2 .. en,
* nnnn

kus c1..cn on KOI-méargid, mis LOS-i kdsureas jargneksid silutava program-
mi nimele.

Initsialiseerib vastavad méalutsoonid direktiivi R v3i silutava programmi

ja katkestuspunkt tdhistatakse.

Niiteid: aoks, nagu oleksid c1..cn sisse loetud LOS-i kaudu. Initsialiseeritakse vas-
lav. FJP, sisend-vdljundpuhver defineeritakse standardsele kohale

G, : (BOOT+ 80H).

G100 '

G100,103

GCRLF,.PRINT, 11024

GJMPVEC + =I,.ENDC,.ERRC
G, .errsub ,
G,.ERRSUB, + 30 ! a.x.inp b:yout $—p
—G100,+10,+10
ESTOBJ TEST.SYM
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13.2.8 L (LIST CODE) — POORDASSAMBLER 13.2.10 P (PASS COUNTER) — KONTROLLPUNKTIDE SEADMINE

(1) Pp Konlrollpunkt seatakse aadressile p; punktlloendur
=]
(2) Pp,c Nagu (1), punktiloendur =

Masinakood pé&o6rdtransieeritakse, ekraanile véljastatakse kasu aadr'
16-ndkujul ja kdsu mnemokood. Kui direktiiv algab miinusmargiga, siis aa
resse ja margendeid ei véljastata.

(3) P Ekraanile véljastatakse kdigi kontrollpunktide aad-
MLs —Ls  Alates aadressist s, poole ekraani taitumiseni ressid ja vastavate punktiloendurite vadrtused
(2) Ls,f ~—Lsf Aadressidelt s.f; véljastuse katkestab suvaline klahy: (4) — Pp Ko.nt'rolipunktl kust_.utus aadressilt p
3) L -L Alates viimasest direktiivist L,A voi T poolt t6ddeldu =P K&igi kontrollpunktide kustutus

aadressist, poole ekraani taitumiseni SR,
Kontrollpunkt on késuloenduri PC vaartus, mille labimisel kontrollitakse

CPU registrite sisu ja soovi korral viljastatakse ekraanile. Iga kontrollpunk-
# i juurde kuulub loendur, mille vaartus vdib olla 0..FF (0.. #255) ja mida va-
hendatakse (he vdrra igal kontrollpunkti jsudmisel. Kui loendur saab vaar-
tuseks 1, muutub kontrollpunkt automaatselt pisivaks katkestuspunktiks.
Loendur sailitab vaartuse 1. Erinevalt ajutisest katkestuspunktist (vt. direk-
tiiv G), katkestab kontrollpunkt programmi taitmise parast margitud adres-
sil asuva masinakdsu taitmist.

KP580MK80 kasustikku mitte kuuluvad koodid véljastatakse kujul:
??=hh,

kus hh on baidi vaartus kuueteistkimnendkujul.

Niiteid: Korraga vdib esineda kuni 8 kontrollpunkti. Igal kontrollpunkti |Oudm|
1100 sel vdljastatakse jargmine tekst:

L #1024, +1034 .nn PASS hhhh .ssss,

L.CRLF

LICALL,+30 Kus

— L.PRBUFF+ =1,+'A nn  — punkti loenduri vaartus

hhhh — aadress

13.2.9 M (MOVE MEMORY) — MALUSISU TEISALDUS :
ssss — margend, kui on olemas

M s,hd Aadressidel s..h asuvad andmed paigutatakse aal
ressiga d algavasse malutsooni. Lahte- ja sihttso
nid méalus voivad kattuda. -

Direktiivid —G ja —U blokeerivad registrite sisu véljastuse, kuni loen-
dur saab vaartuseks 1. Programmi taitmist véib katkestada vajulamlsega

Naiteid: S
M100,1FF,300 P100, 1
M.XY..2 _

M.GAMMA, + FF,.DELTA

PICALL+30, #20
Malpha+ =X,+ #50,+100 g 62

—PCRLF

: 12
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13.211 R (Read CODE/SYMBOLS) — LAADIMINE 13.212 S (SET MEMORY) — KIRJUTUS MALLU
Enne laadimist peab direktiiviga | sisestama laaditava(te) fai]i(de) nime(d 1) Ss Baltide sisestus alates aadressist s
Soltuvalt selle direktiivi parameetritest laaditakse programm ja/vdi mérge (2) SWs 16-bitiste sBnade sisestlis alatas adrassist s

ditabel.
Laadimistsoonide baasaadress on programmil; 100H,

: Mdlemal juhul valjastatakse ekraanile aadress ja pesa(de) sisu. Tuhja
margenditabelil: vaba mélutsooni 16pp

rea sisestamisel (ainult RETURN) j&4b pesa(de) sisu muutmata ja aadressi
suurendatakse salvestustiksuse (1 v&1 2 baidi) voi selle kordse (vastavalt si-
sestatud baitide hulgale) vorra. Uue teksti sisestamisel muudetakse malu
sisu ja aadressi suurendatakse Ulalkirjeldatud viisil. Sisestamise I16petab
RETURN. Stringe sisestatakse vorminguga (1), kusjuures stringi tihiseks
on jutumérgid («) stringi alguses ja RETURN stringi 16pus.

Jargnevates naidetes on kasutaja poolt sisestatud margid tahistatud
alljoonega.

MR Laadimine alates baasaadressist
(2 Rd Laadimine nihkega d, s.t. algusaadress = baas+d

Kasutamisvariante:

Ix.y Masinakoodifail x.y laaditakse (normaaljuhul _
y=COM) aadressile 100H; kui y OBJ, peab fail ole:;

ma LOS-i objektkujul Niiteid:

lF:(.y uyv Lisaks koodifailile laaditakse ka mérgenditabel (n 5100
maaljuhul v=SYM): 1100 C3 34
F‘ uv Malu algusosa ei muutu, laaditakse ainult 0101 24 254
méargenditabel. 1 0102 CF
R ' 0103 4B «ASCII
=X+5
Margenditabeli laadimisel véljastatakse ekraanile teade
SW.X+ #30
SUEg]s 2300 006D 44F
\adteatad: 2302 4F32 GAMMA
u'?f eenne feadat Symboles i viga masinakoodi laadimisel 2304 33E2
«?» peale teadet «Symbols» — viga margenditabeli laadimisel 306 FFHl 0+.X+=1- %20

308 348F
Niiteid:

ISORT.OBJ SORT.SYM
R nne iga jélitatava kasu taitmist valjastatakse ekraanile registrite sisu ja
Imest.com mest.sym

R_ *258 o6rdtransleeritud kask. Kui direktiivi ees on miinusmark, siis operande ja
£p - argendeid ei pédrdtransleerita ja programmi taitmine kulgeb kiiremini.

13.2.13 T (TRACE MODE) — JALITUSREZIIM
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Jalitusreziimist valjumiseks tuleb vajutada suvalisele klahvile.

(1) Tn —~Tn  Tédidetakse n masinakdsku

2T -T Taidetakse iks masinakésk

(3) TWn —-TWn n kdsku, alamprogrammide jalituseta

4) TW —~TW 1 kask, alamprogrammide jalituseta
Naiteid:

Ti00

- TW #10

13.2.14 U (UNTRACE MODE) — SAMMUREZIIM

V..

Tdidab samu funktsioone, mis T, registrite sisu ekraanile ei valjast'u

Sammureziimist valjumiseks tuleb vajutada suvalisele kiahvile.
Naiiteid:

U140
UW 310

13.2.15 V (VERIFY) — MALUTSOONIDE VORDLEMINE

Vs,h,d Aadressidel s..h asuvate pesade sisu vﬁrfeldakse‘:
vastavate, aadressilt d algavate pesade sisuga. EK
raanile valjastatakse kdik mitteidentsed baidid ja

nende aadressid

Néited:

V100,2+F,200 — vordleb omavahel baite aadressidega 100,200;
101,201;..;10F,20F
V100,1FF,101 — vordleb piirkonnas 100..1FFF omavahel koiki k@

vuti asetsevaid baite
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13.2.16 X (EXAMINE CPU STATE) — PROGRAMMI OLEKUVEKTOR

Direktiiv vdimaldab kontrollida ja muuta registrite sisu ja lippude vaartusi.
Lippude tahised on selles direktiivis jargmised:

C — Ulekanne | — dekaadiilekanne

Z — null

M — negatiivsus
E — paarsus

(1) X Registrite sisu véljastatakse jargmisel kujul:
f A=a B=b D=d H=h S=s P=p i s, kus

f — lippude olekud:
lipu tahis; vaartus=1, miinusmark; vaartus=0

a — akumulaatori sisu

b — registripaari BC sisu

d — registripaari DE sisu

h — registripaari HL sisu

s — pinuviida SP vdartus

p — késuloenduri PC vaartus

| — viimati defineeritud masinakéask

s — margend, kui on olemas; kaudadresseerimisega kaskude puhul (nait.
INRM,ADDM) on s vastava malupesa sisu enne kasu taitmist

(2) Xt Lipu f (=C,Z,M,E vbi |) va&rtuse esitus; vaartuse
muutmiseks sisetada 0 voi 1
(3) Xr Registri r (=A,B,D,H,S vdi P) sisu muutmine

Niiteid (alljoon t&histab kasutaja sisestatud andmeid):

XM

MO

XB

3E04 3EFFF

XP
46E CRLF+10
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141 TEKSTI SISESTAMINE KLAHVIGA

14 TEKSTIREDAKTOR EDIT

Tekstiredaktor EDIT on ette n&htud kasutamiseks magnetofoniga komplek-
teeritud mikroarvutil operatsioonisiisteemiga LOS. Kutse:

Tekst sisestatakse ridahaaval. Sisestatava rea korrigeerimiseks on kasuta-
da jargmised talitlusklahvid:

<- — viimase margi kustutus
EDIT < failinimi> DEL — rea kustutus
; ; TAB — tabulaator
Failinime puudumisel véljastatakse veateade 1 (vi.14.5.2). RETURN — rea |6pp (reavahetuskood salvestatakse)

Kui sisestatud failinime ei Ielta kataloogist, viljastatakse teade «NEW»
ja avatakse uus fail.
Peale faili leidmist vdi uue avamist viljastab redaktor oma viiba
(numbriosundi #) ja jadb ootama direktiive.
Teksti sisestamine ja redigeerimine toimub rida-realt. T6ddeldava teksti
ja 0he rea maksimaalsed pikkused on vastavalt 32512 ja 80 mérki. Et redaks
torit saaks kasutada ka arvuteil, mille kuva laius on vaiksem kui 40 positsi-
ooni, on EDIT varustatud lisavbimalusega teksti selle osa ||rnutam|sek'_
mis muidu jadks kuvari ekraanilt vilja.
See osa tekstist, mis mahub ekraanile korraga, moodusiab nn. akna, mis
da saab klahvidega CTRL A ja CTRL F (f5 ja 16) nihutada vasakule ja pares
male. Akna asendit kirjeldab ekraani 0laosas olev jargmise kujuga rida:

1411 MARGI KUSTUTAMINE

Iga sisestatav rida kantakse sisendpuhvrisse. Sisestatud informatsiooni
anal(Usi alustatakse alles parast rea taielikku sisestamist (rea sisestamise
I6petab RETURN). Rea sisestamise kéigus on igal hetkel véimalik talitlus-
klahvi <- abil kustutada puhvris viimasel kohal asuv mérk.

Niiteid:

ABCDEF<-EF annab ABCDEEF
abedfg<-<- annab abed
14.1.2 REA KUSTUTAMINE

Hea sisestamise kaigus on vdimalik igal hetkel (enne rea Idpetamist
RETURN-iga) tihistada kogu sisestatud rida klahviga DEL. Selle tulemuse-
na kustutatakse sisendpuhvri sisu ja ka vastav rida kuvari ekraanil. EDIT
jadb ootama uue rea sisestamist.

siin

pl — vasakpoolseim positsioon aknas
pr — parempoolseim positsioon aknas

pl, pr — komnendarvud 141.3 TABULEERIMINE

Kui teksti valjastusel rida ei mahu téielikult aknasse, tdhistab seda
ekraani viimases positsioonis mérk «+» ja kdik margid sellest paremal j44:
vad ilmutamata. Kui teksti sisestamisel on kursor jdudnud ekraani &4rmise
parempoolse positsioonini, ja sisestatav mark ei ole RETURN, valjastataks
se mark «+», kursor l&heb jargmise rea algusse ja rea sisestamine jatkub
tavalises korras.

Klahvi TAB kasutatakse kursori positsioneerimiseks ldhimale paremal aset-
sevale tabulaatoriveerule. EDIT ei kanna puhvrisse tabulaatori KOl-koodi
09H, vaid vastava hulga tuhikuid (KOl-koodid 20H). Redaktori kiivitamisel
vbetakse tabulaatoriveergudeks vaikimisi jArgmised kursori positsioonid:

9,17,25,33,41,49,57,65

EDIT vdéimaldab neid vaartusi dmber defineerida (vt. direktiiv Tab-
pos,14.4.1).
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14.1.4 KOMBINEERITUD SISESTAMINE

Peale Olalnimetatud talitlusklahvide on redaktori kasutaja kdsutuses v
terve rida juhtkoode, mis véimaldavad mis tahes rea formeerimiseks l0lf
da sellesse elemente viimati sisestatud reast. Juhtkoodi sisestamise
vajutada korraga klahvile CTRL ja vastavale margiklahvile.

CTRL L — kopeerida rea I6puni
CTRL E — asendada mark
CTRL C — kopeerida mark

CTRL S — jatta méark vahele
CTRL O x — kopeerida margini x
CTRL P x — jatta vahele margini x
CTRL V — kopeerida (ks s6na
CTRLT — jatta Oks sdna vahele
CTRL W — kustutada dks sdna

X — sisestada mark x

Mérgijada Oheks otspunktiks on alati kursori tegelik asukoht viim
sisestatud reas. Seejuures markide sisestamisel uude ritta liigub viim
sisestatud rea kursor paralleelselt uue rea kursoriga.

Néide:

EDIT tdotab lisamisreziimis (direktiiv A,14.3.10) ja viimane sisestat
rida on: |

CRLF: PUSH PSW

Olgu jirgmisena sisestatav rida

SAVE: PUSH PSW ;sdilitada registrid
Selleks on vaja sooritada jdargmised operats'ioor_lid:

— sisestada klaviatuurilt uus margend SAVE;

— sisestada CTRL O W (kopeerib realdigu mérgist «:» kuni margini «
viimane vilja arvatud);

— sisestada mark «Wn;

— sisestada kommentaar.
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14.2 TEKSTI ADRESSEERIMINE
EDIT voimaldab adresseerida redigeeritava teksti iga rida voi 16iku.
14.21 REA AADRESS

Teksti adresseerimise p&hillksus on rida. Kéik read on nummerdatud, esi-
mese rea number on 1.
Rea adresseerimiseks on kuus erinevat vdimalust:

— numbri jérgi (kimnendarv)

— maérgendi jérgi

— mirgijada jérgi

— reavilda jargi (.)

— viimase rea otseadresseerimine ($)

— eelnimetatud tunnustest koostatud avaldise jérgi

Rea number. Iga rida saab adresseerida tema numbri jérgi. Selleks on
vaja sisestada ndutava rea number kimnendkujul. Tuleb meeles pidada, et
redigeerimise kaigus véivad ridade numbrid muutuda.

Mirgend. Kui programmiteksti rida algab margendiga, voib seda rida
adresseerida mérgendi kaudu. Selleks on vaja sisestada méargend kooloni-
te vahel.

Niide 1. Olgu antud jérgmine tekst:

(1 : START OF ASSEMBLY PROGRAM

(2) ;

(3) START: PUSH  PSW :SAVE REGISTERS
(4) PUSH H

(5) LOOP: MVI M,0 ;RESET BUFFER
(6) INX H

1) ‘DCR A

(8) JNZ LOOP

(9) POP H :UNSAVE REGISTERS
(10) POP PSW

(11) : ;

M2l END OF INITIALIZATION
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Selle tekstis oleks korrektne esitada aadressid: 14.2.2 TEKSTILOIGU ADRESSEERIMINE

:START: — rida nr. 3;
:LOOP: — rida nr. 5.

Tekstildik koosneb Uhest voi mitmest Oksteisele jargnevast tekstireast. Ta
on maaratud Oldjuhul Idigu esimese ja viimase rea aadressidega (mida eral-
dab koma).

Erijuhte:

* Kui 16ik sisaldab ainult Ohe rea, piisab ainult Ohest aadressist.

* Kui I6igu Idpuaadress on vaiksem 18igu alguse aadressist, sisaldab 16ik
ainult ahe rea.

* Kui Idigu algusaadress puudub, vbetakse vaikimisi intervall 18igu algu-

Miirgijada. Rida v&ib adresseerida selles reas esineva margijada kau
Jada tuleb asetada jutumarkide vahele.

Niiide 2: Kasutame teksti niiitest 1. Korrektsed oleksid jadrgmiselt esi
tud aadressid:

«START OF»  — rida nr. 1; seks teksti esimene rida.
«PSW» — rida nr. 3; * Kui I8igu I16puaadress puudub, vdetakse Idpureaks vaikimisi teksti viima-
«DCR» — rida nr. 7. ne rida.

Reaviit. Margiga «.» saab adresseerida rida, millega sooritati viim
operatsioon. Reaviida vaartused parast eridirektiivide taitmist on tood
lisas 14.5.3. :

Nédide. Olgu puhvris jargmine tekst:

ROUTINE TO PRINT CARRIAGE RETURN

; LINE FEED

: ENTRY CONDITIONS: NONE

EXIT CONDITIONS: ALL REGISTERS UNCHANGED

Niide 3. Oletame, et viimase toiminguna véljastati kuvarile tekst néite
1. Reaviida viidirtuseks on niilid viimase viljastatud rea number.

. — rida nr.12
CRLF: PUSH PSW ;SAVE REGISTERS
Viimane rida. Teksti viimast rida v8imaldab adresseerida mark «$». MVI A,0DH ;PRINT CARRIAGE RETURN
CALL TTYO
Nédide 4. Néitest 1 voetud teksti puhul: MVI A,0AH ;PRINT LINE FEED
CALL TTYOD
$ — rida nr.12. POP PSW -UNSAVE REGISTERS
RET

Kombinatsioon. EDIT lubab esitada rea aadressi aritmeetilise avaldis
na, kasutades lisaks filal loetletud aadressmarkidele veel kimnendan
ning tehetena liitmist ja lahutamist.

3 END OF CRLF-ROUTINE

Néide 5. Kasutame jiille teksti néitest 1. Korrektsed oleksid jirgmise e e Gl

aadressid: \CRLF:+3 — rida nr.9

:START: +1 — rida nr.4; JALOE A i :::g ::: ':0

«LOOP:»—1  — rida nr.4; : £

$_5 0 e B, — read nr.6..14
3 vRET»,5 — rida nr.12
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14.2.3 OTSINGUTSOONI ETTEANDMINE

Adresseerimisel margijadaga vdi mérgendiga vaib veel lisaks maarata tso
ni, mille sees antud jada vdi mérgendit otsitakse. Selleks on vaja otsitav =u
jadale lisada sulgudes rea aadress voi tekstildigu adresseerimisandmet

Lisa-aadress maarab ara rea, kust alates hakatakse antud stringi Wi
margendit otsima, tekstildik aga maarab &ra tsooni, mille ulatuses toimu
otsimine. :

Selline tsooni lokaliseerimine on oluline, kui otsitav jada esineb teks
mitu korda.

Niide. Kasutame teksti eelmisest niitest. Korrektselt on esitatud jar

mised otsinguandmed:

«REGISTERS» — rida nr. 4;
«REGISTERS» <:CRLF:+1> - rida nr. 11;
«PRINT» — rida nr. 1;
«PRINTn < 2> — rida nr. 7;
«PRINT» <«TTYO»,10 > — rida nr. 9.

14.3 REDIGEERIMISOPERATSIOONID
Iga kord, kui redaktor véljastab kuvarile teksti:

*EDIT COMMAND:,

teatab ta sellega, et asub reziimis, kus ta ootab mone ailpool kirjeldatud-_
rektiivi sisestamist.
_Direktiivi tldkuju on jargmine:

direktiivinimi parameetrid RETURN
Tohikud v6ib &ra jatta. Direktiivide suvandosad on kirjeldustes nurkst
gudes, parameetrijada tahistavad dmarsulud. :

Kasimérk («?») direktiivina valjastab redaktori koigi direktiivide Ioen
Enne redigeerimise algust tuleb defineerida sisend- ja valjundfail.
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14.31 R — TEKSTI SISESTUS FAILIST
Siintaks: Rlead] [*] [n]

Parameetrid: n — sisestavate ridade arv, kimnendkujul

* — sisestus puhvrite taitumiseni

*BUFFER 1S 3/4 FULL* («3/4 puhvrist on téis»)

*BUFFER IS FULL* («Puhver on tais»)

klahviga ESC; muud klahvid ei mdjuta kdimasolevat si-
sestust

Teated: ;

Katkestamine:

14.3.2 W — TEKSTI VALJASTUS FAILI

Siintaks: W{rite] [N]

N — puhvri kustutuse keeld .
Parameetri puudumisel puhver kustutatakse, kuid kirjutusvea korral
puhvri sisu sailib.

Katkestamine: klahv ESC; muud klahvid ei mdjuta kdimasolevat valjas-
tust.

Parameetrid:

14.3.3 C — KOPEERIMINE VALJUNDFAILI

Siintaks: Clopy]
Viljundfaili kopeeritakse redigeeritud tekst ja see osa sisendfailist, mis
puhvrisse ei mahtunud.

Katkestamine: klahv ESC; muud klahvid ei méjuta kdimasolevat
kopeerimist.

14.3.4 L — TEKSTI ESITUS

Tekst valjastatakse puhvrist ekraanile voi printerile (vi. direktiiv .A L). Ekraa-
nile valjastatakse ainult aknasse mahtuv osa.

Siintaks: L[ist] [*] [i]
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Parameetrid: i — tekstildigu adresseerimisandmed; 14.3.7 | — TEKSTI SISESTUS JA LISAMINE

i puudumisel esitatakse kogu puhvri sisu
* — ridade valimine esituseks margijada alusel.
Valikesitus: Kui direktiivis on «*», nduab redaktor margijada etteand-
mist teatega
ENTER TEXT STRING: _
Margijada sisestatakse jutumérkide vahel ning vdib sisal
dada kuni 20 marki.
Juhtimine: Akent saab esituse kdigus nihutada klahvidega CTRL A
(f5) ja CTRL F (f6).

Siintaks: I[nsert] [r]

Parameetrid: r — rea aadress; sisestatay tekst paigutatakse selle rea
jarele.
lima parameetrita saab teksti smestada ainult tohja puhvrisse, vastasel
juhul véljastab EDIT veateate.

Teated: * LINE ADDRESS ERROR («Viga rea aadressisn»)

Valjumine: Teksti sisestamise I6petab CTRL Z uue rea alguses.

14.3.5 N — KUVA EDASIKERIMINE
14.3.8 J — TEKSTI PARANDAMINE

Ekraanile valjastatakse aknasse mahtuv osa. Seda saab nihutada klahvide

ga CTRL A (f5) ja CTRL F (f6). Siintaks: J[ustify] [*] i

Parameetrid: | — tekstildigu adresseerimisandmed
— teksti valimine mérgijada alusel
Otsingujada:  Kui direktiivis on «*», nduab redaktor mérgijada etteand-
mist, teatega

Siintaks: Nfext] [n]

Parameetrid: n — rea number kiimnendkujul, alates realoenduri vaar-

tusest; parameetri puudumisei esitatakse jargmine
rida i i : kil . STRING:
Realoenduri vaartused vt.14.5.3. NOOd sisestatakse margijada.
Td6tlus: — Rea saab asendada uuega (vt.14.1.4)
— Saab kasutada vana rea osi.
14.3.6 P — KUVA TAGASIKERIMIN Ao
MINE Valjumine: CTRL Z rea alguses.

Ekraanile valjastatakse aknasse mahtuv osa. Seda saab nihutada klahvide

Siintaks: P[revious] [n] Siintaks: Dlelete] |

Parameetrid: i — kustutatava tekstildigu adresseerimisandm
Parameetrid: n — rea number kiimnendkujul, realoenduri vairtusest d o

tagasi lugedes; parameetri puudumisel esitatakse
eelmine rida.
Realoenduri vairtused vt.14.5.3.

14.3.10 A — TEKSTI LISAMINE

Uus tekst lisatakse adresseeritud rea jarele.
Siintaks: A[ppend] r

Parameetrid: r — rea aadress
Valjumine: CTRL Z uue rea alguses.
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14.311 E — TEKSTILOIGU ASENDAMINE

Sisuliselt on direktiivide D ja | kombinatsioon. Adresseeritud tekstildig

asemele sisestatakse uus tekst.

Siintaks: E[xchange] |-

i — asendatava tekstildigu adresseerimisandmed,;
CTRL Z uue rea alguses.

Parameetrid:
. Valjumine:

14.312 M — TEKSTILOIGU TEISALDUS

Slintaks: M[ove] [*] I>Tr

i — teisaldatava 18igu adresseerimisandmed
r — rea aadress; |6ik teisaldatakse selle rea ette
* _ tekstildiku ei kustutata l&hteasukohas

Parameetrid:

14.313 S — MARGIJADADE ASENDAMINE

Adresseeritud tekstildigus saab osutatavad méargijadad asendada uutegs

Siintaks: Sfubstitute] i
Parameetrid: | — tekstildigu adresseerimisandmed
Méargijadade sisestus:

Vastuseks direktiivi sisestusele véljastab EDIT teate
STRINGS:

ja jaab ootama mérgijadade paaride sisestust. Jga jada asub jutumarki

vahel, paarid tuleb Oksteisest eraldada komadega. Paaris esimesel kd‘

olev jada asendatakse teisel kohal olevaga.
Niide: i
STRINGS: «stmg 11» «stmg 12»,«stmg 21» «strng 22»
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Tekstildigu i piires asendatakse jada «string 11» jadaga «string 12» ning
jada «string 21» jadaga «string 22».
Véljundandmed: enne naasmist ootereziimi valjastatakse sooritatud asen-
duste arv O

14.3.14 X — VALJUMINE REDAKTORIST

Direktiivi sisestamisel vastuseks redaktori viibale kontrollib EDIT, kas redi-
geeritud fail on tagasi salvestatud. Kui see on nii, tagastatakse juhtimine
opsisteemi ja ekraanile ilmub opslsteemi viip «>».

Kui teksti ei ole valjastatud, ilmub veateate 10 (vt.14.5.2) koos teatega

EXIT (Y/N)

mis nduab kinnitust védljumistaotiusele. Jaatava vastuse (Y) korral redigee-
ritud teksti ei paasteta, eitava vastuse jérel saab teksti salvestada direktii-
viga W (vt.14.3.2).

14.4 ABIOPERATSIOONID
14.41 T — TABULAATORI SEADMINE

Redaktori kaivitamisel defineeritakse vaikimisi tabulaatori positsioonideks
jargmised veerud:

11,19,27,35,43,51,69,77

Direktiiviga T saab neid vaartusi Gmber defineerida, muuta nii positsi-
oonide vaartusi kui ka nende arvu.

Siintaks: T[abpos] [=(n)]

Parameetrid: (n) — tabuleerimispositsioonide vaadrtused kimnendkujul
Parameetri puudumisel esitab direktiiv kasutusel olevad
vadartused teatega

TAB STOP = N1,N2,N3.. ..
Ndide:
T=11, 18, 37
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14.5 LISAD

14.4.2 — VALJASTUSE DEFINEERIMINE

(1) .[ASSIGN] L — véljundseadme kinnistamine, valjastusvormi valimine

Vastuseks direktiivi sisestusele valjastab redaktor teate Append r
Copy
LIST DEVICE = («Nimetada seaden») Delete i
Exchange i
ja jaéb ootama soovitud valjundseadme nime. Insert [r]
Voéimalikud on jargmised seadmed: Justify [*] i
Kill
TTY — kuvar List [*] [i]
LP — printer Move [*] i>r
Next [n]
Jargneb kiisimus Subst i
Previous [n]

Read [*] [n]

Tabpos [=(n)]
Assign< .Assign U
Write [N]

X

LINE NUMBERS ON (Y/N)? («Kas valjastada reanumbrid?»)

Jaatava vastuse (Y) korral véljastatakse edaspidi iga rida koos tem
numbriga, eitava vastuse (N) korral aga ilma.
Parast seda pd6rdub EDIT tagasi direktiivi ootamise reziimi.

(2) [ASSIGN] U — tahestikureziimi umberlulitamine: hakatakse eristami r = rea aadress
suur- ja vaiketahti voi loobutakse sellest |

n number
14.4.3 K — PUHVRI KUSTUTUS
Siintaks: K[ill]

Direktiiv K kustutab puhvrist kogu redigeeritava teksti, jargneb naasmi

14.5.1 TEKSTIREDAKTORI DIREKTIIVID

Lisamine
Kopeerimine faili
Kustutus
Asendamine
Sisestus
Parandamine

‘Puhvri kustutus

Esitus

Teisaldus
Edasikerimine
Mérgijada asendamine
Tagasikerimine
Sisestus failist
Tabulaator

Vélisseade, esitusvorm
Véljastus faili
Véljumine redaktorist

= tekstildigu aresseerimisandmed

14.5.2 TEKSTIREDAKTORI VEATEATED

Tekstiredaktor véljastab jargmisi veateateid:

1 NO FILE SPECIFIED — redigeeritav fail masramata

ne direktiivi ootamise reziimi.

2 DEVICE NOT READY

3 INVALID DEVICE

4 ARGUMENT ERROR

5 BUFFER EMPTY. ILLEGAL !

6 LINE ADDRESS ERROR
7 COMMAND ERROR
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— seade pole valmis
— tundmatu S/V-seade
— viga argumendis

— puhver on tihi, direktiivi ei saa

taita
— viga rea-aadressis
— viga direktiivis
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— reas on (le 80 mérgi
— margijada ei leitud

8 TOO LONG LINE(80)

9 STRING NOT FOUND

10 I/O ERROR. TEXT STILL IN !
BUFFER — tdrge S/V-operatsioonis, puhvri

sisu siilis
14.5.3 REAVIIDA VAARTUSED
|

Reaviida (vt.14.2.1.4) vaartust peale mingi direktiivi téitmist n&itab jargmin
tabel 1

Direktiiv Reaviida véartus

Append Viimase sisestatud rea aadress

Copy Viimase kopeeritud rea aadress

Delete Viimasele kustutatud reale jargneva rea aadress
Exchange Viimase asendatud rea aadress

Insert Viimase sisestatud rea aadress

Justify Viimase korrigeeritud rea aadress

List Viimase véljastatud rea aadress

Move Esimese Omberpaigutatud rea aadress

Move Viimase Gmberpaigutatud rea aadress

Next Viljastatud rea aadress

Substitute Rea aadress, milles viimati asendati margijada
Previous Viljastatud rea aadress

Read Viimase valjastatud rea aadress

Write Viimase valjastatud rea aadress

15 TESTPROGRAMMID
151 PAKETT «DIAGNOSTICS»

«Diagnostics» on pakett mikroprotsessorit 8080,Z80 véi KP5801K80 sis
dava mikroarvutisisteemi kompleksseks testimiseks. «Diagnostics» Wi
maldab eriettevalmistuseta arvutikasutajal teha kindlaks vigade allika (m
lu, mikroprotsessor, kettaseade, kuvar), mille seejarel korvaldab mi_'
arvutite riistvara spetsialist. Seejuures tuleb siiski silmas pidada, et testl
kasutamiseks peab arvuti suutma programme mallu laadida ja kaivitad
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151.1 ULDISED KASUTAMISJUHISED

«Diagnostics» koosneb jargmistest programmi- ja tekstifailidest:

Milu test aadresside vahemikus
1500H—FFFFH
Milu test aadresside vahemikus
0100H—14FFH

MTEST = COM 5K
MTEST2 LCOM 10K

CPU COM 19K

Mikroprotsessori test
TERM COM 17K  Kuvari test
QRUN .LCOM , 5K Milu, protsessori ja ketta kiirtest
QDISK COM 8K  Kettaseadme kiirtest
¢ HELP .DOC 16K Kasutamisjuhend

Testida on soovitav sellises jarjekorras:
1. Malu.
2. Protsessor.
3. Kettaseade.
4. Terminal.
5. Magnetofon.

Kui malu ei funktsioneeri digesti, ei saa teiste testide tulemuste digsu-
se (le otsustada. Peale malu testi tuleb kontrollida protsessori korrasole-
kut. Mikroprotsessoril on kdske, mida kasutatakse vaga harva. Sellest tule-
nevalt v&ib osa programme tédtada ka vigase protsessoriga.

151.2 TESTIANDMETE KOGUMINE VALISSALVESTISSE

Valissalvestis asuvasse faili A:DIAG.LOG voivad oma teateid saata jarg-
mised testprogrammid:

— MTEST.COM
— MTEST2.COM
— CPUCOM

~ See on vaga mugav pikema testide jada korral (nait. 16K maélu bititest
vdtab aega umbes 13 tundi), kui operaatori pidev kohalviibimine ei ole v&i-
malik. Vélisseadmele salvestamine ei vélista tulemuste esitamist kuvaril.
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Vélisseadmeks voib olla nii kettaseade kui ka magnetofon. Failis DIAG.LO( L_;'
paikneb iga testi teadete ees kaks tihja rida ja mérgid «**». Seda faili vaib

hiljem tekstiredaktoriga tdiendada ja seejarel printida.

Testiandmete kogumiseks tuleb varuda vélisseadmel piisavalt ruumi

teadete failile, muidu vdib 146 katkeda operatsioonislisteemi veateatega.

15.1.3 KASUREA PARAMEETRITE KASUTAMINE

Testprogrammidele MTEST, MTEST2 ja CPU saab parameetreid ette and. 5;

kasureaga. .
Terminali test ja kompleksne kiirtest ei vaja iihtegi kutseparameetrit.’

15.2 MALU TESTIMINE
115.21 TESTID JA VOIMALUSED:

— kiirtest (Quick test),
— kulgbititest (Walking bit test),
— malu taastuvuse test (Burn in test),
— malu kiiruse test (Speed test),
— malurthmade @mberltlitamise véimalus,
— testitava malupiirkonna esitamine,
— vea avastamisel aadressi, kirjutatud ja loetud véartuse esitus,
— vigade loetelu esitus bittide kaupa.

Kiirtest

See test kirjutab valitud malupiirkonda 00H, seejérel loeb tagasi iga bais
di vaartuse, veendumaks, et kdik bitid on nullitud. Jargmisena kirjutab test
antud maélupiirkonda FFH ja loeb tagasi, veendumaks, et kdik bitid on ihed.
Edasi kirjutab test antud piirkonda juhuslikke arve ja kontrollib tagasi luge?
des saadud vaartusi. Kiirtest avastab 0le 90% kdigist malu riketest.

Kulgbititest .

See test avastab vead, mida kiirtest ei leia, niiteks adresseerimisvead,
See test votab oluliselt rohkem aega — vdrdeliselt testitavate baitide arvu
ruuduga. Naiteks 16K baidi méalu testimiseks kulub umbes 13 tundi.
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Taastuvuse test
See test on mdéeldud spetsiaalselt diinaamiliste méalude tarvis. Ette-
antud mélupiirkonnal taidetakse kindlat kirjutamiststklit 1000H korda. See-

jarel kirjutatakse sinna salvestise pédrdkoodid ja loetakse. Kéik bitid pea-
vad dmber lilituma.

Malu kiiruse test

See test kontrollib, kas malu t66tab sama Kiiresti kui protsessor (CPU).
Test saadab kuvarile konstantse perioodiga kellasignaali. See periood peab
olema kooskdlas CPU taktsagedusega:

CPU taktsagedus Kéllasignaale minutis

2 MHz 1
4 MHz 2
5 MHz 3

Kui signaalide arv ei vasta CPU taktsagedusele, ei funktsioneeri malu
korrektselt.

Malu testimiseks on kaks eraldi programmi: MTEST.COM, mis testib piir-
konda 1500H—FFFFH, ja MTEST2.COM, mis testib piirkonda, milles asub
MTEST (0100H—14FF)

15.2.2 MALU TESTI KAIVITAMINE

1. Kutse: MTEST v6i MTEST2, opsiisteemi kaudu.

llmub ktsimus

LOG TO DISK (Y/IN) («Kas koguda ka kettale?»)

Eitava vstuse (N) korral véljastatakse teated ainult kuvarile.

2. Algusaadressi kisib tekst

ENTER START ADDRESS (HEX) («Sisestada algusaadress»)

Aadress sisestatakse 4-kohalise 16-ndarvuna. Lubatud on ainult margid

)..9 ja A..F. Aadressiga eksimisel saab sisestuse katkestada mis tahes kee-
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latud margiga, see viib sammu 2 kordamisele. Tekstist valjuda saab klah
dega CTRL C. Vaikimisi (klahv RETURN arvu asemel) voetakse algusaadr

siks 1500H (MTEST2.COM puhul 100H). 1
3. Lopuaadressi kdsib tekst v
ENTER ENDING ADDRESS (HEX) («Sisestada |dpuaadress»)

Sisestada 4-kohaline 16-ndarv voi vajutada klahvile RETURN, mis p-
justab vaikimisi vaartuse valiku. Vaikimisi vaartuseks on kasutajamélu I0p

voi (MTEST2 puhul) 1500H.

NB! Testitava piirkonna aadresside digsust ei kontrolhta seetéttu
liiga vaikese (<0100H) voi liiga suure (<fbase) aadressi elteandmme

stisteemimalu Glekirjutusele vdi tekitada testi torkeid. Aadressi fbase v
tus asub pesades 0005H,0006H. 1

NB! Kui testitakse malupiirkonda, mis sisaldab olematuid aadress
teatab malu test neist kui vigadest. 4

4, llmub testi tldpide menQd: '

PLEASE SELECT («Palun valida»)

Q — QUICK TEST — kiirtest

W — WALKING BIT TEST — kulgbititest

B — BURN TEST — taastuvuse test

S — SPEED TEST — madlu kiiruse test

Siin tuleb valida ainult ks testidest.

5. Jargmisena algab malurihma valimise dialoog:

ENTER B FOR BANK SELECT («Rihma vahetuseks sisestada B»)
Vajutamisel klahvile RETURN siirdub dialoog sammule 6.

6. Klahvi B vajutamisel ilmub kuvarile kiisimus

POKE WHICH PORT? («Osutada varat»)
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Varat tdhendab siin varati numbrit véi malu aadressi, mis on konkreet-
ses maluststeemis kasutusel malu rahmade amberlalitamiseks. Kui sises-
tatud 16-ndarv on viiksem kui 256, siis eeldatakse, et on tegemist varatiga
vastasel juhul voetakse arv méaluaadressiks.

WHAT VALUE? («Milline vaartus?»)

Siin tuleb 16-ndkujul sisestada juhtkoodi vaartus, mida kasutatakse méalu-
rihmade amberltlitamiseks.

Maolemad arvud sdéltuvad konkreetsest riistvarast.
7. Viimasena kisitakse testitstklite arvu:

ENTER NUMBER OF ITERATIONS (DEFAULT=1)
(«Sisestada iteratsioonide arv; vaikimisi:1»)
Klahviga RETURN valitakse thekordne test.

Kui kéik eespool toodud kiisimused on vastatud, kéivitub valitud malu
test ja todtab soovitud korduste aivu taitumiseni vdi katkestamiseni mingi-
le klahvile vajutamisega.

15.2.3 MALU TESTI KASUREA PARAMEETRID

K&ik malu testi kiisimuste vastused saab ette anda testi valjakutse k&su-
reas. Séltuvalt sellest, kas méalurihmade Gmberldiitamist kasutatakse voi
mitte, on kaks erinevat valjakutse vormi.

1) Mélurdhma amberltlitamisega
SMTESTLSETBPVR

L  Tulemuste valjastus
(log) L — faili «DIAG.LOG»
N — ainult kuvarile
s  Malupiirkonna algusaadress 16-ndkujul
(start) 0 — vaikimisivaartus
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E  Loppaadress 16-nd kujul 15.3.2 MIKROPROTSESSORI TESTI KAIVITAMINE

(end) 0 — vaikimisivaartus
T  Testi tdip Q — Kiirtest (Quick)
(type) W — kulgbititest (Walking bit)
B — taastuvuse test (Burn in)
S — maélu kiiruse test (Speed)
B  Malurihmade valimine B — toimub
(bank select) N — ei toimu
Véarati number v6i maluaadress 16-ndkujul (port)
Malurithma valimise juhtkood 16-ndkujul (value)
Testitsiiklite arv 16-ndkujul

1. Kutse: CPU, opsilisteemi kaudu
2. Testi pealdise alla ilmub rida
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

Siin tahistab iga taht Ghte lihikest CPU testi. Kui sellist rida ei ilmu vdi
pole ta taielik, pole protsessor korras.

<

3. Jargneb CPU tuabi kindlaksmaaramine. Kuvarile peab ilmuma

Néide: >MTEST L 2000 3000 Q B 23 55 1

; CPU IS 8080 (v6i CPU IS Z80)
2) Kui méalu omberldlitamist ei kasutata, on kasurida lihem:

A

SMTESTLSETNR 4. Kontrollitakse kiirust, véljastades kellasignaali ja teate

N margib, et ei kasutata malu tmberlilitamist. Teistel parameetritel on sast § BEGIN TIMING TEST («Ajastustesti algus»)

ma tahendus, mis esimeselgi juhul. . ,
. Teatud aja mdddudes saadetakse teine kellasignaal koos teatega

Halde:  MItol C.oUCU SUEE W N 2 'END TIMING TEST («Ajastustesti 15pp»)

NB! Malu testi kdsurea parameetrid tuleb esitada dlaltoodud jarjekorras.
Ajaintervall kahe kellasignaali vahel on m&4ratud CPU tatbiga:

15.3 PROTSESSORI TESTIMINE
CPU taktsagedus Aeg kellasignaalide vahel

15.3.1 TESTIOPERATSIOONID: 8080 2 MHz umbes 2 min
Z80 4 MHz " 1 min
— CPU ttaObi méaaramine, Z80A 5 MHz " 40 s

— CPU Kiiruse kontrollimine,

— CPU kéasustiku kontroll ja vigadest teatamine. / ' Kui ajaintervall on oluliselt erinev toodud v&&rtustest, voib juhtuda, et

1 CPU ei ole korras.
Protsessori test interpreteerib programmi, mis on ette nahtud kdi

antud protsessori Uksikute kdskude ja paljude mitmest kasust koosne\&n
jadade testimiseks. Programm kontrollib peale iga k&su téitmist kdikide
CPU registrite sisu veendumaks, et ettenahtud registrid muutusid digesti | i.
et ainult need registrid muutusid. Sellega avastatakse néiteks sellist laadi
CPU vigu, kus A-registrisse salvestamine mdjutab B-registri sisu. CPU TESTS OK

5. Jargneb koigi kaskude kontroll

6. Kui CPU test |6ppes edukalt, ilmub kuvarile teade:
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Vastasel juhul véljastatakse veateated:

CPU FAILED TEST: («CPU ei ldbinud testin)
ERROR COUNT XXXXH («Valeloendur»)
INSTRUCTION SEQUENCE WAS XXXXXXH («Kdsujada oli ..») :
REGISTER X1 CONTAINS XXH («Registri . . sisu on .. »)
BUT SHOULD CONTAIN XXH («Kuid peaks sisaldama . .»
REGISTER VALUE BEFORE INSTRUCTION |
SEQUENCE WAS XXH TEST NUMBER XXXXH («Registri viértus enne k:
sujada oli . .») '

NB! Kui ilmnes, et protsessor ei suutnud téita mingit kasujada &iges
siis Gldjuhul kordub see viga ka jargmisel katsel. Seetdttu, kui soovitak
tdpsemat infot vea tekkimise kohta, vdib kirjutada vastava Inhikese::',
semblerprogrammi ja kdivitada selle siluri (SID) abil.

15.3.3 MIKROPROTSESSORI TESTI KASUREA PARAMEETRID

CPU testi valjakutsel saab &ra naidata, kas soovitakse veateateid val ¢
tada valissalvestis asuvasse faili vdi mitte. Kui k#suritta on lisatud pa
meeter LOG, siis saadetakse teated faili DIAG.LOG: '
>CPU LOG

Vastasel juhul saadetakse teated ainult kuvarile.

15.4 KUVARI TESTIMINE
15.4.1 TESTID:

— ekraani kustutamine,

— rea kustutamine,

— kursori liigutamine (les, alla, vasakule ja paremale,
— kursori adresseerimine,

— kursori aadressi lugemine,

— normaalse ja p6ordkujutise reziimi vahetamine.
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15.4.2 KUVARI TESTIDE KAIVITAMINE

1. Kutse: TERM, opslsteemi kaudu. Kuvarile ilmub selgitav tekst.

2. Seejarel kaivitub testide jada. lga testi ees véljastatakse seda testi
selgitav teade. Teste ei pea sooritama toodud jarjekorras, vaid kasutajal on
vdimalus taita ainult méni neist vdi sooritada testid teises jarjestuses. Sel-
leks peab ta tegema valiku enne testi viljastatavast voimaluste loetelust:

Type «B» to bypass,<ESC» to exit or «RET» to test
(«Sisestada vahelejatuks «B», valjumiseks «ESC», kaivituseks «RET»)

3. Kuvari test I16peb kuvarile ekraani mddtmetega spiraali joonistamise-
ga.

Terminali test nduab kasutaja aktiivset osavdttu, seetdttu puudub ka
vbéimalus teadete saatmiseks vélisseadmel asuvasse faili.

15.5 KOMPLEKSNE KIIRTEST
15.5.1 OSATESTID *

— kogu kasutajamalu kiirtest,
— kasutatava ketta kiirtest,
— protsessori test.

Kompleksne kiirtest on ette nahtud avastama pdhilist vigade allikat va-
ga lihikese aja jooksul. Taielik kiirtest (s.h. kettaseadme test) vétab aega
ainult umbes 4 min.( 2 MHz CPU korral).

Kompleksne kiirtest koosneb tegelikult kolmest eri programmist, mis
kaivitatakse Uksteise jarel; need on

— QRUN.COM malu kiirtest; -
— QDISK.COM  kettaseadme Kiirtest (*);
— CPUCOM standardne CPU test (vi.15.3).

Kaivitamiseks peavad need kdik kolm programmi asuma dhisel valis-
seadmel.

+ Kettaseadme teste saab kasutada ainult kettaseadme olemasolul, nad ei ole rakendatavad
lindivaljundile.
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15.5.2 KOMPLEKSSE KIIRTESTI KAIVITAMINE

1. Kutse QRUN, opststeemi kaudu.

2. Testi pealdise jarel ilmub kuvarile teade
Memory test («Malu test»)
ja kaivitub kasutaja malu kiirtest.

3. Kui mélu test on I16ppenud, ilmub teade:
Memory test complete («Malu test I16petatud»)

Kui malu test avastas vigu, teatatakse sellest nii;

LOCATION
XXXXH

(«Aadress»

Vigade ilmnemisel on soovitav kaivitada spetsiaalne maiu test (vt. 15.2), e
saada taielikumat infot.

4. Kui malu test on I8ppenud, kéivitatakse kettaseadme kiirtest. Kuvari:
le ilmuvad mdénesekundiliste vahedega jargmised teated:

Disk test
Read/write test

Random seek test
5. Kui kettatest on I6ppenud, véljastatakse kuvarile teated,

X readiwrite errors detected
X seek errors detected

6. Kompleksse kiirtesti viimane etapp on standardne CPU test. Nimet
tud testi funktsioonid ja valjund on kirjeldatud kéesoleva juhendi jaotises

15.3.
150

— magnetofoni salvestusnivoo m&&ramine,
— magnetofoni salvestusreZiimi kontroll,
— kasutatava vormindatud lindi kontroll.

|
15.6 MAGNETOFONI TEST
15.6.2 TESTI KAIVITAMINE
1.Kutse: TTEST, opslisteemi kaudu.

Kasutaja t60 testiga seisneb programmi poolt naidatud operatsioonide
taitmises ja seetdttu ei vaja siin Iahemat selgitust.

16 KOOLIARVUTITE KOHTVORK

15.6.1 KONTROLLIOPERATSIOONID:
}l

DATA WRITTEN DATA READ
o e 16.1 ANDMESIDE ULESANDED
«Kirjutatud andmed» u«Loetud andmed») 6.1 E E ULESAND

Kooliarvutit eristab koduarvutist péhiliselt andmeside vahendite olemas-
olu. (Muudest lauaarvutite liikidest eristab m&lemat lihtsama ja odavama
vélisseadmestiku kasutamine.) Andmeside véimaldab hendada omavahel
Uksikarvutid ja luua klassi piires kohtvérk.

Sellise vérgu vajaduse tingivad jargmised asjaolud.

1. Klassis peab saama kasutada ka selliseid valisseadmeid (printer,
Umbrikketassalvesti jms.), mis ei saa kuuluda iga épilasarvuti komplekti ju-
ba ainutksi hankimisvdimaluste ja majanduslike kaalutluste t&ttu. Koolis
tuleb pidada normaalseks nende seadmete simultaanset kasutamist. |

2. Oppetdod efektiivsuse saavutamiseks peab Gpetajal olema vbimalus
oma laua juurest lahkumata jalgida opilaste t66d arvutitega ning vajaduse
korral operatiivselt sekkuda. Opetaja arvutilt peab olema véimalus saata
andmeid Opilasarvutite méllu, ning teha seda vajaduse jargi simultaanselt,
rahmiti (néiteks kontrolitédde puhul) véi individuaalse adresseerimisega
(naiteks diferentseeritud dpetamise korral).

3. Ka opilasel peab olema vdimalus oma arvuti vahendusel saata tea-
teid dpetajale — teatada lahendamise Idpetamisest, paluda abi jne. Tradit-
siooniliste moodustega varreldes tdstab selline kommunikatsioonimoodus

(«Ketta test»)
(«Lugemise ja kirjutuse test»)
(«Juhupddrduse testn)
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vastes kohtvorkudes tédkohtadel.
Andmeside seisukohalt iseloomustavad klassivorku

talitiusomadused. ]
1. Edastatavate sdnumite maht koigub laiades piirides. Edastatavateki

sonumiteks on

— programmid (kuni 30K..40K baiti), _ ]

— tekstimassiivid: dppematerjal, juhendid (1K bait e. Gks kuvari ekraani
tais),

— lahisdnumid: kisimused, vastused (64 baiti e. ks rida kuval).
2. Suhteliselt madal edastuskiirus:

— lahisénumi edastusaeg halvimal juhul kuni 1s,

— intervall kahe samast arvutist lahtuva jarjestikuse lohisénumi kohalé
joudmise vahel kuni 2s.
3. Keskmine abonentarvutite arv. Vorku voib thendada kuni 31 arvutil
4. Paindlik adresseerimisslisteem. Sihtjaamade adresseerimise moodi

sed on

— individuaalne,

— grupiline,

— globaalne.
5. Lihtne ja 8konoomne rajamine ja kasutamine:

— lihtne laiendatavus,

— tkonoomne sideliin (harilik paarisjuhe magistraalina),

— vorgu oleku ja vdimalike torgete jalgitavus dpetajaarvutilt.

16.2 SIDESUSTEEMI EHITUS
16.2.1 TEHNILISED ANDMED

Fatsiline sideliin: 2-sooneline bifilaarjuhe

Liini maksimaalpikkus: 50 m
Abonentarvutite maksimaalarv: 31
Fuusiline edastuskiirus: 9600 bit/s
Keskmine efektiivkiirus vorgu
maksimaalkoormusel: 170 bit/s

magistraalne
keskjuhitav lubapdérdus
kuni 69 baiti
kuni 1K baiti

Vorgu struktuur:
Poordusmeetod:
Edastaiava kaadri pikkus:
Edastatava ploki pikkus:
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16.2.2 FUUSILINE LIIDESTUS

Aparatuurselt on ihendus sideliiniga realiseeritud jadavrati abil, mis on
initsialiseeritud t66ks astinkroonreziimis ihe stoppbitiga ja paarituse kont-
rolliga. Téotlusoperatsioone aktiveerivad saatja ja vastuvdtja katkestused.

igale abonentarvutile on kinnistatud tema faUsiline individuaalaadress
(0..31), s.t. arvuti jarjenumber vorgus. See aadress on salvestatud pasimal-
lu, andmesidedraiveri pisiandmete segmendi esimesse pessa.

16.2.3 EDASTUSKAADRID

Andmete Olekandmiseks Uhest arvutist teise ning edastusprotsessi koordi-
neerimiseks vahetavad arvutid omavahel jarjestikkujule viidud informatsi-
ooni struktureeritud massiive — edastuskaadreid. Neid formeerib ja t66t-
leb piisimalus asuv andmesidedraiver.

«Juku» sideslsteemis kasutatakse kaht kaadrivormingut:

) @

SYN 2 baiti SYN 2 baiti
SA 1 bait SA 1 bait
LA 1 bait LA 1 bait
JK 1 bait JK 1 bait
SP 1 bait KS 1 bait
INF 1..64 baiti

KS 1 bait

SYN — sinkroniseerimiskood E4E4H
SA — sihtjaama aadress (vt.16.2.4)

LA — ldhtejaama aadress, 0..1FH
JK — juhtkood (vt.alipool)

SP — infovalja pikkus baitides

INF — infovali (edastatavad andmed)
KS — kaadri kontrollsumma
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Juhtkoodi JK vorming:

7664 3112 10

Sidelipud ’ F ‘ F — funktsioonikood:

X X X Xx x Xx 00 — edastusloa andmine (POLL)
Xx x x x x x 01 — edastusloa tagastus (EOT)
Kxxx AL10 — andmete saatmine (DATA)
KxxVxx11 — andmete kviteerimine (ACK)
K — kviteerimisbitt:

DATA-kaadrites vaheldumisi 0 ja 1
ACK-kaadrisse kopeeritakse saadud DATA-kaadrist
A = 1: andmeplokk algas
L = 1: andmeplokk I8ppes
V = 1: vastuvbtupuhver on téis
x — bitti el tdddelda

16.2.4 ADRESSEERIMINE

Individuaaladresseerimine toimub arvutitele kinnistatud ja nende pusi
mélus paiknevate aadresside (jarjenumbrite) alusel. Dispet3erarvuti indivil
duaalaadress on alati 0, teiste arvutite aadressid on vahemikus 1..31
(1.1FH).

Grupiline adresseerimine véimaldab andmekaadrit korraga véljastada
mingile opilasarvutite suvalise suurusega grupile. Opilasarvutid saab jao-
tada 2..6 I6ikuvasse voi mitteldikuvasse gruppi. Selleks tuleb enne andme-
edastust saata erioperatsiooniga (vt.16.2.7) kdigile dpilasarvutitele nende
grupikoodid, mis maédravad arvutite kuuluvuse gruppidesse. Grupikood on
jargmise vorminguga bait:

il R et Bl S B
X g|g|g[g|g|9|"1

i

g — kuuluvus gruppidesse
g = 1: arvuti kuulub gruppi, mille number vérdub vastava biti numbriga
x: bitti ei té6delda
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' J Vigade loendur

Globaalne adresseerimine véimaldab andmekaadrit korraga saata koi-
gile vorgu arvutitele. Globaalaadressi vaartus on EOH.

Kaadri koostisse kuuluva sihtaadressi SA (vt.16.2.3) variandid voivad
seega olla jArgmised:

— dispetser

— individuaalaadress

— grupi aadress

e - T I = B e T R
=+ Ol C | o
= | O lo |
C o | O
O|o | | O| w
Ol | O M
ool | O O

oo O

— globaalaadress

16.2.5 POORDUSMEETOD

Sideliini kui ressursi jaotamiseks kasutatakse tsentraliseeritud lubapdor-
dust (ingl. token access). Sideliini haldab dispet$erarvutis paiknev eriprot-
seduur — vorgu dispetser.

Arvuti, mis saab dispet3erilt po6rdusloa (kaadri POLL n&ol), omandab
teatud ajaks diguse kasutada sideliini. Peale sideseansi I6ppu tagastatak-
se luba dispetSerile kaadriga EOT ning siirdub sealt jargmisele abonentar-
vutile. Edastusvajaduse puudumisel tagastab abonent lca kohe. Seansi pik-
kust kontrollib valvetaimer; kui luba ei tagastata kontrollajaks, tdlgendab
dispet8er seda veana.

Loa andmiseks valib dispetSer abonente vérgu konfiguratsiooni tabeli
alusel. Tabeli rea indeksiks on abonendi individuaalaadress ja rea moodus-
tab bait jargmise vorminguga:

7 6 5 4 3 2 1 0

ENEN

a — abonendi olemasolu sellel aadressil
a = 1. abonent on olemas

p — p66érdumisloa valdaja viit

p = 1: luba on sellele reale vastaval abonendil
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16.2.6 SIDESEANSS

Liinile saatmiseks votab sidedraiver programmilt vastu andmeploki mak
maalpikkusega 1K bait ning jaotab selle eri kaadrite ja seansside vahi
Uhe sideseansi kestel saab tle kanda kuni 10 kaadrit. Kui plokk on pikef
jatkub edastus jargmisel dispetSeri poolt eraldatud seansil.

Individuaaladresseerimise korral kviteeritakse koiki vigadeta edastatt
kaadreid DATA kaadriga ACK. Jargmine DATA-kaader valjastatakse ainu
siis, kui on taidetud eelmise normaalset vastuvottu tdendavad tingimus
— kaadri ACK saabumine valvetaimeri kontrollaja piires,
— kviteerimisbiti dige vaartus (vt.16.2.3) kaadris ACK,

— vastuvdtupuhvri olekubitt V=0 (vt.16.2.3).

Kui kasvdi iiks tingimus pole taidetud, korratakse eelmist DATA-kaadril
Kui ka niitd ei saada normaalset kviitungit, Idpetatakse seanss ning infol
meeritakse tarbivat programmi sidekanali olekubaidi vahendusel (vt.16

Grupilise ja globaalse adresseerimise korral toimub edastus kviteerim
seta.

16.2.7 DRAIVERI LIIDESTUS

Susteemprogrammide ja draiveri vaheline side luuakse andmestruktuur’i'
ja funktsioonide kaudu. 1
Edastatava informatsiooni jaoks on igas abonentarvutis eraldatud jarg
mised puhvrid: i
— saatepuhver, 1K bait,
— vastuvotupuhver, 1K bait. ]
Draiveri poole poodrdumiseks saab kasutada kasundeid GET ja PUIT
Tagasisideks eraldab draiveri kasutaja oma malupiirkonnas he baidi =
sidekanali olekubaidi, mille vorming on jargmine:

i SN T
eiee TV i« e

X — bitti ei téodelda
Q = 1: operatsioon on Iépetatud (GET,PUT)
D stintaksiviga (GET,PUT)
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E = 1: edastus ebadnnestus (GET,PUT)

V = 1: sihtarvuti vastuvdtupuhver on tais (PUT)/vastuvdtupuhver on tihi
(GET)

T = 1: timeout (GET,PUT)

Funktsioonide luhike spetsifikatsioon on jargmine.

GET (S,m,b,i,k) — vastuvdtupuhvri sisu lugemine
Sisendparameetrid:

S — andmete lahtearvuti aadress

m — andmete sihtaadress méllu paigutamiseks
k — kanali olekubaidi aadress

b — loetud baitide arv

i — ploki identifikaator.

PUT (S,b,m,k,i} — andmeploki saatmine teis(t)ele arvuti(te)le
Sisendparameetrid:

S — sihtarvuti aadress (vt.16.2.4)

b — saadetava ploki pikkus baitides
m — saadetava ploki algusaadress
k — kanali olekubaidi aadress

i — ploki identifikaator.

16.3 ANDMESIDETEENUSTE KASUTAMINE
16.3.1 KASUTAJA LIIDESTUS

Lauaarvuti varustamisel andmesidevahenditega tuleb arvestada muu baas-
tarkvara, eriti opststeemi, omadusi ja véimalusi ning dldist t66tluskesk-
konda arvutis. Seetdttu realiseeritakse andmesideteenuseid mitmekihilise
liidestuse abil, mis Uhendab sidedraiveri sujuvalt tarbijaprogrammide ning
operaatoriseadmetega. Sidetarkvara struktuuri ja kohta sisteemis illust-
reerib jdrgmine skeem.
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Inimene

Kuvar ja klaviatuur

Tarbijaprogrammid‘\/ﬁrguhaldur (VH)

Sidemonitor (SM v6i SMD)
Lisafunktsioonid

Kasutaja liides

Opsisteem Baastarkvara
Pusimonitor
Sidedraiver Liiniliides
Véarat
% Sideliin

LR R R RS R RS

Skeemilt on n&ha, et andmesideteenuste kattesaadavaks tegemine
néuab opststeemi laiendamist lisafunktsioonidega ning kaht spetsiaalset
stisteemiprogrammi, millest vérguhaldur kuulub ainult dispet$erjaama, s.t.

Opetajaarvuti tarkvara koostisse. Liidese Uhe osa moodustab edastus-
puhvrite sisteem. Kéiki neid komponente on kirjeldatud jargmistes ala-
jaotistes.

16.3.2 OPSUSTEEMI LISAFUNKTSIOONID

Arvutitevahelise andmevahetuse hdélbustamiseks on nii 6pilaskui dpeta-
jaarvuti opsiisteemi viidud kaks taiendavat funktsiooni. Opststeemi p&hi-
variandist (LOS) eristamiseks on sellisele vorguvariandile antud nimi VLOS.
Lisafunktsioonid on jargmised.

READN (S,b,m,a,k} — andmete lugemine teisest arvutist
Sisendparameetrid;

S — andmete lahtearvuti aadress

b — lugemisele kuuluvate baitide arv

m — andmete sihtaadress mallu paigutamiseks
a — andmete maluaadress |dhtearvutis

k — olekubaidi aadress (vt.16.2.7)
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WRITEN(S,b,m,a,k) — andmete kirjutus teis(tes)se arvuti(te)sse
Sisendparameetrid:

S — sihtarvuti aadress (vt.16.2.4)

b — saadetava sénumi pikkus baitides

m — saadetava s6numi algusaadress lahtearvutis
a — andmete sihtaadress sihtarvuti malus

k — olekubaidi aadress (vt.16.2.7)

Tagasisideks kasutatakse kanali olekubaiti, mille vorming on kirjelda-
tud alajaotises 16.2.7.

16.3.3 VORGUHALDUR VH

Tudpilises klassivorgus on printerite ja vilissalvestite (magnetofon, imb-
rikketas) arv minimaalne ja vdhemalt 0ht osa neist tuleb kasutada kui vorgu
Ghisressursse. Nende ressursside jaotamist korraldab 6petajaarvuti. Simul-
taanse kasutamise sisteem on ules ehitatud nii, et dpilasarvuti saab oma
opsisteemi vahendusel kasutada Gpetajaarvuti valisseadmeid nii, nagu
oleksid need 6pilasarvuti enda koostises.

Ressursside eraldamiseks on ette nahtud dpetajaarvutis paiknev sis-
teemiprogramm, vérguhaldur VH, mis laaditakse opsiisteemi vastava direk-
tiiviga, dialoogi viibafaasis.

Selle programmi abil saab 6petajaarvutilt saata épilasarvutitele kisun-
deid opsisteemi viibatasemel ja biokeerida selleks ajaks sisestuse Opilas-
arvuti klaviatuurilt. Sel teel saab &petaja saata 6pilasarvutitele tarkvara
komponente (translaatorid, redaktorid jne.) ja td6tlemisele kuuluvaid
tekstifaile.

Suhtlemine vérguhalduriga pdhineb teenuste meniiil, seetdttu e vaja
see detailsemat kirjeldust.

16.3.4 ANDMESIDEPUHVRID

Edastatava info paigutamiseks on kasutusel kaht tadpi puhvrid:

— andmemassiivide (pikkade sénumite) puhvrid: iks saate- ja tks vastuvo-
tupuhver igas arvutis, kumbki mahuga 1K bait:

— teadete (lthisénumite) puhvrid mahuga kuni 250 baiti, puhvrite arvu saab
muuta ja sellele ei ole tehtud programmilisi kitsendusi.
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Teadete puhvri struktuur on jargmine:

s — puhvri olekubait

Puhvri olekubaidi vorming on jargmine:

Pivig R ruglibaiii g
L o ic el oilie

T — puhvri tilp
T=0:valjundpuhver
T=1:sisendpuhver

V — puhvri hdivatus
V=0:vaba
V=1: hdivatud

CC — bitid 0..4 — Kirjutuste loendur
C=0: puhver on tihi
C:=1..31 — tekstijadade arv puhvris

16.3.5 SIDEMONITORID

Need siisteemiprogrammid annavad tarbijaprogrammi kasutusse E

andmesidefunktsioone, mida saab kasutada nagu opststeemi funktsio

(vt. 3.1). Monitori SM kasutatakse Opilasarvutis, suurema funktsioonide ar

vuga monitori SMD aga Opetajaarvutis.

Monitor laaditakse nagu tavaline tarbijaprogramm ning ta palgutub ":
ba malutsooni 16ppu, vahetult baasoperatsioonisiisteemi ette. Parameetr

te slisteemitsoonist kasutatakse mélupesi 08H..0AH.
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0 2 p — andmevilja pikkus baitides

1 p n — puhvri number

D) n v — viit jargmisele puhvrile

g v=FFFFH puhul on puhver viimane

v ;

4

5 Andmed . Esimese teadete puhvri aadress asub malu-
pesades OBH, OCH |
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Puhvris v&ib olla kuni 31 targijada (esimene bait jadas naitab talle jarg-
nevate tarkide arvu). Funktsioonide spetsifikatsioon on jargmine.

0: MAKE BUFFER — uue puhvri loomine
Sisend: A = puhvri pikkus baitides
Véljund: A = 0 — puhver on loodud

1: GET BUFFER — puhvri eraldamine
Sisendid: A = puhvri pikkus baitides
B = abonentarvuti aadress
Valjundid: A = eraldatud puhvri pikkus
B = puhvri number
DE = puhvri aadress

2: DELETE BUFFER — puhvri likvideerimine
Sisend: A = puhvri aadress
Véljund: A = 0 — puhver on likvideeritud

3: READ BUFFER — puhvri sisu lugemine

Sisendid: A = targijada jarjekorranumber puhvris
B = abonentarvuti aadress
DE = loetavate andmete sihtaadress malus
H = puhvri number

Véljund: A = loetud baitide arv

4: WRITE BUFFER — kirjutus puhvrisse (lisatakse puhvri 16ppu térgijada)
Sisendid: A = kirjutatavate baitide arv

B = sihtarvuti aadress

DE = andmete |ahteaadress mélus

H = puhvri number
Véljund: A = kirjutamata jaanud baitide arv (0:normaalne kirjutus)

5: SHOW BUFFER — puhvri sisu kuvamine
Sisendid: A = véljastatavate baitide arv

B abonentarvuti aadress

H puhvri number

I
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6: SEND TO CONSOLE — saatmine sihtarvuti ekraanile
Sisendid: A = saadetavate baitide arv

B = sihtarvuti aadress

HL = saadetava teksti algusaadress mélus

7: BUFFER STATUS — puhvri oleku seadmine

= O:valjundpuhver
= T:sisendpuhver
= 2:puhver on vaba
= 3:puhver on tahi
= 4:puhvris olevate targijadade arvu késimine
= puhvri number
Valjund: A = 0

8: DELETE NETWORK PROGRAM — sidemonitori likvideerimine

:operatsioon on sooritatud(A=0..2) v6i targijadade arv(A=3)

Malust kdrvaldatakse sidemonitor, puhvrid likvideeritakse, viidad para-

meetrite tsoonis nullitakse.
Sisendparameetreid ei ole.
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X. MNysanos Tannuw, «Banrycs. Toimetaja U. Alas. Kunstiline toimetaja M. Henno. Tehniline toimetaja T. Linkvist. Korrektor
8. Hiie.
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Laduda antud 18. 07, B&. Trikkida antud 07. 09. 87. Formaat 70 x 90/16. Trokipaber nr. 1. Kirl Heiios. Tekst laotud kirjastuses.
Ofsettrilkk. Tingtrokipoognaid 12,29. Tingvarvitsmmiseid 12,59. Arvestuspoognaid 8,24, Trokiarv 1000 Tellimuse nr.4842.
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